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PRESENTACION



»

“Puesto que la verdad siempre es provisional y cambiante

Henning Mankell
1948-2015

El trabajo cientifico esta también sometido a los cambios ciclicos,
propios de cualquier actividad humana y economica. En términos
numéricos, el afo 2016 ha sido especialmente productivo en el
Instituto Pirenaico de Ecologia: se han defendido brillantemente 14
tesis doctorales, hemos obtenido mas de 1.7 millones de euros en
proyectos que incluyen financiacion competitiva europea y nacional.
Proseguimos con un aumento continuado de nuestras actividades de
divulgacion de la ciencia y la actividad del IPE y con su presencia en
los medios de comunicacion y en la sociedad y hemos publicado mas
de 135 articulos en revistas internacionales indexadas, la mayoria en
el primer cuartil de cada especialidad.

Los nimeros podrian hacernos pensar que la situacion de la ciencia
en el pais estd cambiando y que la normalizacion se aproxima,
también para los centros de tamano intermedio. Pero en la letra
pequena y en los detalles se esconde otra realidad. La variabilidad en
la financiacion, con sus picos y sus valles, responde a la propia
ciclicidad del sistema cientifico espanol. Nuestra capacidad para
captar jovenes investigadores a través de programas estatales se ha
reducido dada la obligacion de cofinanciacion con fondos propios
esencialmente derivados de contratos que en nuestro caso son
limitados. Al mismo problema nos enfrentamos con la compra de
nuevo equipamiento y la necesaria renovacion de algunos
laboratorios. La excesiva burocratizacién vy fiscalizacion previa de la
actividad cientifica consume recursos y merma nuestra capacidad
para realizar el trabajo mismo que se nos ha encomendado.
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Finalmente, este afio 2016 ha continuado la lenta sangria de personal permanente en nuestro instituto y las dificultades para mantener algunos
servicios y laboratorios que amenazan incluso a grandes infraestructuras como el Herbario JACA. Se han jubilado nuestros companeros Luis
Villar, Santiago Pérez y Alvaro Gairin tras muchos afios de trabajo en el Instituto Pirenaico de Ecologia y se han trasladado a nuevos destinos
Luis Pérez y Pedro Bravo. Sergio Benitez se tuvo que ir a Madrid por razones personales y M?* Victoria Lafuente dejé un hueco en la Comision
de Divulgacion al conseguir una plaza en otro Instituto zaragozano. Desde aqui les damos las gracias a todos por su contribucion al centro y les
deseamos que disfruten de la jubilacion y de su nueva localizacién y que permanezcan conectados al IPE. A todos los que han estado con
nosotros los necesitaremos en 2017 para celebrar los 75 anos de la fundacion del Instituto. El traslado de José Ignacio Rueda y nuevas
incorporaciones de contratados predoctorales y con cargo a proyectos han contribuido a un ligero aumento de la familia del IPE.

Acabamos 2016 con 17 investigadores a tiempo completo, 18 funcionarios en administracion y servicios y 12 entre laboratorios y campo.
Empezamos ahora el ultimo afio de nuestro plan de actuacion 2014-2017 en el que elaboraremos nuestro nuevo plan estratégico. Comienza,
también, un nuevo ciclo en el IPE con un nuevo equipo directivo. Con casi 75 anos, somos el centro de investigacion en montana mas antiguo de
Espafna. Hemos demostrado una gran capacidad de resiliencia y de adaptacion a los cambiantes ciclos y tendencias en ciencia, en politica y en
economia. Y hemos conseguido ser maestros en usar nuestros limitados recursos para devolverlos a la sociedad en forma de conocimiento para
gestionar mejor nuestro entorno.

Seguimos en ello... P
AN = Blas Valero Garcés
CSIC  Director del IPE
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SITUACION
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(QUIENES SOMOS?



El Instituto Pirenaico de Ecologia (IPE) es un centro de investigacion integrado en el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), dentro del Area de Recursos Naturales.
Cuenta con dos sedes, una en Jaca y otra en Zaragoza y nuestra mision principal es contribuir a
la comprensién del funcionamiento y la estructura de los sistemas terrestres y los organismos
que alli habitan. Investigamos los cambios que ocurren en estos sistemas como consecuencia del
Cambio Global, incluyendo la variabilidad climatica y las actividades humanas proporcionando
las bases cientificas para su conservacion y gestion.

Tanto en el contexto del CSIC como en el ambito espanol nos singulariza esta estrategia
cientifica integradora en ecologia terrestre y cambio global, con una doble faceta holistica e
historica. Y aunque somos un centro focalizado en la montana, el esfuerzo de los investigadores
del IPE abarca otros contextos geogréficos en Europa, Africa y las Américas.

Se organiza a través de sus dos Departamentos tradicionales:

- Departamento de Procesos Geoambientales y Cambio Global.- Se incluye en la
linea de investigacion de Ciencias de la Tierra del Area de Recursos Naturales del CSIC. Su
objetivo principal es el estudio de los cambios producidos en los sistemas geomorfologicos,
hidrolégicos y ecolégicos como consecuencia de las alteraciones inducidas por las
fluctuaciones climaticas y las actividades humanas, a diferentes escalas temporales y
espaciales y cuenta con dos grupos de investigacion con lineas diferenciadas, pero
interrelacionadas.

Hidrologia ambiental e interacciones con el clima y las actividades humanas
Cambios globales durante el cuaternario en ambientes continentales

- Departamento de Conservacion de la Biodiversidad y Restauracién de
Ecosistemas.- Se incluye dentro del ambito tematico “Ecologia y Conservacién de la
Biodiversidad” del area de Recursos Naturales del CSIC. El objetivo general es describir e
interpretar los procesos responsables de la organizacion de la biodiversidad actual y el
funcionamiento de los ecosistemas, y aplicar dichos conocimientos para frenar el deterioro
de los sistemas naturales y promover sus funciones ecosistémicas y se estructura en otros
dos grupos de investigacion:

Conservacion de Ecosistemas Naturales
Restauracion Ecolégica
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DEPARTAMENTOS DE INVESTIGACION



PROCESOS GEOAMBIENTALES Y CAMBIO GLOBAL

Jefe de Departamento: Sergio M. Vicente Serrano

El Departamento de Procesos Geoambientales y Cambio Global se incluye en la linea de investigacion de
Ciencias de la Tierra del Area de Recursos Naturales del CSIC. Su objetivo principal es el estudio de los
cambios producidos en los sistemas geomorfolégicos, hidrolégicos y ecologicos como consecuencia de las
alteraciones inducidas por las fluctuaciones climaticas y las actividades humanas, a diferentes escalas
temporales y espaciales.

Los procesos del Cambio Global y sus efectos se analizan a escalas temporales desde miles de anos (por
ejemplo, durante el Cuaternario y, en particular, desde el Gltimo maximo glaciar) hasta décadas o dias
(cambios climaticos historicos y analisis de procesos hidrologicos y de erosion actuales, registro
instrumental meteorologico y variabilidad climatologia actual). Estas dos escalas estan interrelacionadas,
pues la primera trata de explicar la evolucion global del paisaje, formas de relieve, hidrologia, clima y
ecosistemas terrestres, y la segunda se centra en el estudio de las relaciones entre recursos hidricos,
erosion del suelo, clima y cambios de uso del suelo.

Ambos enfoques permiten caracterizar la respuesta de los ecosistemas terrestres a los cambios globales
en el pasado y contribuyen a evaluar los efectos de la creciente presion humana y el cambio climatico
actual en nuestro entorno. Para el primer enfoque se emplean técnicas propias de la geomorfologia,
limnogeologia, y sedimentologia ambiental, incluyendo indicadores geoquimicos, fisicos y biologicos
(especialmente la palinologia) y dataciones absolutas, mientras que para la segunda se utilizan técnicas
radiométricas e informacioén procedente de estaciones y cuencas experimentales, disponibles desde 1991,
series temporales meteorologicas e hidrologicas, muestreos de campo, asi como técnicas cartograficas,
imagenes de satélite y Sistemas de Informacion Geografica.

El Departamento es el nicleo vertebrador del Grupo “Geomorfologia y Cambio Global” del

Gobierno de Aragon, y cuenta con dos grupos de investigacion con lineas diferenciadas, pero
interrelacionadas.
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GRUPO: “Hidrologia ambiental e interacciones con el clima y las actividades humanas”
Coordinador del Grupo: Vicente Serrano, S.M.

En esta linea de investigacion se analizan los procesos de variabilidad y cambio climatico desde una perspectiva secular, incluyendo un enfoque multitemporal: desde
variaciones climaticas a escala milenaria, hasta fenémenos de alta frecuencia a escala diaria o sub-diaria. En el analisis de la variabilidad climatica se analizan, con
especial interés, los fendmenos climaticos extremos, que son los que producen los principales impactos negativos en la sociedad y el medio ambiente. Las escalas
espaciales de este tipo de estudios son muy variadas, desde estudios a escala global a los mas especificos que cubren la Peninsula Ibérica y el Pirineo.

Por otro lado, se trabaja en la determinacién de los impactos de los procesos de cambio y variabilidad climatica, ademas de su conexion con los cambios
hidrologicos, geomorfolégicos y de paisaje, de nuevo a diferentes escalas espaciales y temporales. Ademas, las actividades humanas, las transformaciones
socioecondmicas y la gestion del territorio estan incluidas en la explicacion de los procesos ambientales analizados. Se pretende dar una visién lo mas integral
posible, donde tanto los cambios climaticos como las actividades humanas nos permitan comprender en profundidad los factores desencadenantes y las actuales
implicaciones del cambio global.

GRUPO: “Cambios globales durante el cuaternario en ambientes continentales”
Coordinador del Grupo: Valero Garcés, B.L.

Esta linea de investigacion tiene como objetivo principal la reconstruccion de la variabilidad climatica y medioambiental (paleohidrologica, vegetacion, paisajes) del
Cuaternario a diferentes escalas de tiempo. Una de las prioridades es la caracterizacion de las fluctuaciones climaticas y ambientales que ocurren de un modo
rapido y sus consecuencias en los ecosistemas terrestres, y en particular, la evolucion de la vegetacién y los procesos geomorfoldgicos e hidrolégicos. Se utilizan
archivos terrestres (lacustres, aluviales, organicos, arqueologicos y depdsitos en cuevas) e indicadores geologicos (sedimentologia, mineralogia, geoquimica
elemental e isotopica) y biologicos (polen, particulas de carbén, diatomeas, ostracodos y quironémidos). El intervalo temporal abarca desde el ultimo interglacial
(Eemiense, hace unos 130.000 anos) y las regiones geogriaficas incluyen la Peninsula Ibérica, el Altiplano Andino, las regiones templadas de Chile y Argentina, la Isla
de Pascua y el sury este de Africa.

El grupo explora la dinamica de los cambios climaticos en el pasado y analiza las relaciones existentes entre cambios climaticos y actividades humanas, y su impacto
en los ecosistemas durante periodos prehistoricos, protohistoricos e incluso historicos (romano, medieval, moderno), tanto en las montanas espanolas como en
otras areas mediterraneas, andinas y africanas. En este sentido, el impacto de las actividades humanas (ganaderia, agricultura, mineria, explotacion maderera,
turismo, etc.,), referido a periodos muy recientes, esta proporcionando bases cientificas aplicables a politicas de conservacion y gestion de espacios naturales
protegidos. 25



CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD Y RESTAURACION DE ECOSISTEMAS

Jefe de Departamento: Ricardo Garcia Gonzalez

El Departamento “Conservacion de la biodiversidad y
restauracion de los ecosistemas” se incluye dentro del
ambito tematico “Ecologia y Conservacion de la
Biodiversidad” del area de Recursos Naturales del CSIC. El
objetivo general es describir e interpretar los procesos
responsables de la organizacion de la biodiversidad actual y
el funcionamiento de los ecosistemas, y aplicar dichos
conocimientos para frenar el deterioro de los sistemas
naturales y promover sus funciones ecosistémicas.

La investigacion del Departamento abarca el gradiente que va
desde la semidesértica depresion del Ebro hasta las cumbres
pirenaicas, centrandose principalmente en los rios vy
humedales, los bosques, los sistemas agropastorales, y el
piso alpino. No obstante, las frecuentes colaboraciones
internacionales expanden la investigacion a lugares alejados
(Sudamérica, Europa, Norte de Africa), con el propésito de
comparar y obtener patrones generalizables.

El Departamento se estructura en dos grupos de
investigacion:

- Conservacion de Ecosistemas Naturales
- Restauracion Ecolégica
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GRUPO: “CONSERVACION DE ECOSISTEMAS NATURALES”.
Coordinadora del Grupo: Alados, C.L.

Se centra en analizar los procesos que controlan la distribucion, abundancia y diversidad de especies, y evaluar el efecto del Cambio Global (de uso del suelo y
climatico) en la dinamica de las comunidades vegetal y animal, proporcionando herramientas para predecir y evaluar el riesgo de extincion de las especies o la
degradacion irreversible de los ecosistemas. Esta sublinea se corresponde con el grupo de investigacién reconocido por Gobierno de Aragén, “Conservacion de

los Ecosistemas Naturales”.

Las principales lineas de trabajo del grupo son:

Descripcion de la diversidad vegetal
(riqueza, filogenética, funcional), y su
evolucion temporal en funcion de variables
ambientales y cambios globales. Incluye estudios
taxonomicos, fenomorfoldgicos, coroldgicos, de
dinamica poblacional, asi como anailisis de
viabilidad para especies catalogadas. Persigue
documentar la gran diversidad presente en uno
de los mas importantes gradientes ecolodgicos de
la Peninsula Ibérica (Depresion del Ebro —
cumbres alpinas), analizar los patrones espaciales,
y extraer la informacion de la dinamica de muy
variadas especies en contrastados habitats, para
enfrentarnos mejor a los inevitables cambios
futuros. Gran parte de la informacion se sustenta
en una de las colecciones mas importantes y
conocidas del IPE: el Herbario JACA, que
alimenta el Atlas de la Flora de Aragén, y el de la
flora pirenaica. Obtiene financiacion de proyectos
nacionales (Plan Nacional, Parques Nacionales) e
internacionales (POCTEFA-CTP, LIFE+). Cuenta
con una red de monitorizacién de especies y
habitats que acoge a mas de 130 voluntarios y
Agentes de Proteccion de la Naturaleza.

Influencia del cambio global (climatico y de uso) en la conservacion de los ecosistemas
naturales. Esta linea tiene por objeto determinar la resiliencia de los ecosistemas de montafa al
cambio climatico y a los cambios en el uso del suelo, a través del estudio de los procesos de
reorganizacion de los ecosistemas, detectando los mecanismos de auto organizacién y los procesos
que los controlan. Los estudios se llevan a cabo a lo largo de diferentes escalas espaciales, desde el
marco socio-ecologico y biofisico que nos indica los principales factores que influyen en el
ecosistema en su conjunto, hasta el detalle de los procesos bioldgicos a escala de parcela que nos
permiten entender los mecanismos implicados en la respuesta a los cambios ambientales. A escala
local se analizan las interacciones animal-planta-suelo, las relaciones de competencia/facilitacion entre
especies, redes de interaccion, diversidad funcional y especifica, propiedades hidrofisicas y
microbiologicas del suelo. La formacion de patrones espaciales emergentes de la vegetacion es usada
como indicadores tempranos del estado de conservacion de los ecosistemas. El uso de los sistemas
de informaciéon geografica y teledeteccion nos permite extrapolar a escalas amplias los resultados
observados a escalas locales. El equipo de investigacion ha liderado y participado en varios proyectos
de investigacion centrados alrededor del papel de la ganaderia extensiva en la conservacion del
territorio y la respuesta al cambio global (climatico y de usos del suelo) como (LEDDRA, COST
Action EI203), nacional (Plan Nacional, Parques Nacionales) y regional (Gobierno de Aragén).
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Estrategias funcionales de las especies de plantas lefiosas. Se
analizan las caracteristicas funcionales de un grupo amplio de especies
lefosas de Aragon (n=130) con el objetivo de lograr una clasificacion
funcional que sea Util para el estudio de los procesos ecologicos y la
gestion del paisaje vegetal. Se intentan cuantificar parametros que sirvan
para caracterizar las principales funciones ecoldgicas de las especies
estudiadas, desde la perspectiva de dos aspectos funcionales basicos:
desarrollo y uso de los recursos. También se estudian las adaptaciones
de las especies vegetales al yeso y el uso del agua que hacen las plantas
en este sustrato.

Ecomorfologia de ungulados de montafia. Se estudia la
variabilidad de determinados caracteres anatomicos de ungulados de
montana (rebeco, cabra montés, jabali) tales como tamafio vy
crecimiento de los cuernos, tamaiio y forma del esqueleto, denticion, y
su relacion con variables ecolodgicas. Se analiza la importancia de los
factores ambientales que determinan el buen estado de las poblaciones

a partir de sus caracteristicas morfolégicas y su posible interés como
indicadores del cambio global. Ademas, el estudio comparativo entre
poblaciones actuales y fésiles permite profundizar en el conocimiento
de la sistematica de algunas especies como Capra pyrenaica.

Ecosistemas forestales. Se desarrollan temas de trabajo ligados al
decaimiento de masas forestales en relacion al cambio climatico y las
sequias (proyecto Plan Nacional); factores determinantes del secuestro
de carbono y relaciones entre el crecimiento y la produccion de frutos
en bosques de Quercus (proyectos INIA y Plan Nacional); respuesta del
crecimiento, la xilogénesis y el funcionamiento (uso del agua) de los
bosques a la variabilidad climatica a largo plazo y reconstrucciones
multiproxy dendroclimaticas (proyecto Parques Nacionales); aplicacion
de la dendrocronologia para cuantificar el crecimiento y mejorar la
gestion sostenible de bosques tropicales secos en Sudamérica (proyecto
BBVA).




GRUPO: “RESTAURACION ECOLOGICA”
Coordinador del Grupo: Navarro Rodriguez, E.

Realiza investigaciones para la recuperacion funcional y estructural de los ecosistemas, con especial interés en la integracion de los aspectos cientifico-técnicos,
econémicos y sociales. Mediante analisis estadisticos y multicriterio, se integran diferentes indicadores estructurales y funcionales que van desde la presencia de
contaminantes en organismos hasta el uso recreacional del paisaje, pasando por indicadores de eutrofizacion, erosion, contaminacion, composicion y producciéon de
comunidades vegetales y el uso productivo de los recursos naturales. El objetivo final es el desarrollo de estrategias, modelos conceptuales y prototipos
experimentales para la restauracién y uso sostenible de los ecosistemas, incluyendo las comunidades humanas y la revalorizacion de los servicios de los ecosistemas.
Sus principales lineas de investigacion son:

5 Ecologia aplicada y de la restauracion. Sus principales objetivos son identificar y evaluar la relaciones entre la estructura de las
‘8 comunidades naturales y los procesos fisicos y biogeoquimicos que regulan los ecosistemas (acuiticos como rios y humedales y
terrestres, como los suelos), y ofrecer una base cientifica y técnica para la restauracién de sistemas deteriorados favoreciendo las
funciones ecosistémicas.

Toxicologia ambiental en ecosistemas acuaticos y terrestres. Se desarrollan estudios para valorar el impacto de la
contaminacion por metales y por factores ligados al cambio climatico en sistemas acuaticos y terrestres y métodos basados en
biosensores para la caracterizacion y mejora del disefio de nanomateriales incorporados en productos de consumo. A gran escala se
realizan estudios del impacto del cambio global sobre la cuenca del Ebro y los usos agricolas sobre la respuesta de las comunidades
algales a diferentes herbicidas y metales pesados. También se realizan estudios sobre la ecologia del mejillén cebra (especie invasora) y
su impacto sobre infraestructuras de regadio. En ambientes urbanos, se estudia la contaminacion atmosférica y de suelos, mediante el
uso de organismos biomonitores (plantas ornamentales urbanas).

Propuestas de métodos para la explotacién de las aguas subterraneas en zonas de ribera y protocolos de restauracion
en rios y mineria a cielo abierto. Van desde la mejora de sistemas deteriorados por cambios en los usos del suelo y practicas
agricolas, a la construccion de “filtros verdes” para mejorar la calidad de las aguas antes de llegar a los rios. Se complementan con
programas de monitorizacion a largo plazo, centradas en la actividad biolégica y la recuperacion de la estructura; en la evaluaciéon de
procesos biogeoquimicos de mejora de la calidad del agua subterranea para la seleccion de los sitios mas adecuados en relacién con
funciones y estructuras del habitat ripario (Proyecto ATTENAGUA Interreg-SUDOE). Otra zona de estudio es el valle del rio Piedra,
donde se han llevado a cabo proyectos de bioingenieria y restauracion ecolégica de riberas y se estan estudiando los servicios del
ecosistema que proporciona el valle.

Ecologia de comunidades biolégicas del suelo. Sus principales es el estudio de la riqueza especifica, diversidad, analisis espacial
y participacion de las comunidades edaficas en procesos ecosistémicos, como el papel en el ciclo del carbono y del nitrégeno, asi
como la evaluacion del impacto del cambio global, deposicion atmosférica del N2 y sistemas de uso en las comunidades bioldgicas del
suelo en alta montana. Estos estudios se complementan con la caracterizacion de los stocks de carbono y su estabilizacién en los
ecosistemas. Se analizara también a nivel europeo la contribucion de los organismos edaficos en los modelos de la dinamica de la
materia organica del suelo mas utilizados mediante la Accién COST ES1406.
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Gazol, A.; Camarero, J. ).; Anderegg, W.R.L; Vicente-Serrano, S.M. (2016) Impacts of droughts on the growth resilience of
Northern Hemisphere forests. Global Ecology and Biogeography . Doi: 10.1111/geb.12526

Grupos: Conservacion de Ecosistemas Naturales y Geomorfologia y Cambio Global
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Evaluando la resiliencia de los bosques a la sequia a gran escala.

Los fenomenos climaticos extremos tales como las sequias han aumentado de forma
considerable durante las Ultimas décadas y los modelos climaticos predicen un aumento en la
frecuencia y recurrencia de eventos climaticos extremos. La dendrocronologia nos permite
conocer de una forma retrospectiva como varia el crecimiento de los arboles. Entender
como los arboles han resistido a eventos climaticos extremos y se han recuperado tras ellos,
es decir su resiliencia, nos puede ayudar a entender mejor la respuesta de los bosques frente
a las sequias.

En este estudio se ha utilizado la mayor base de datos sobre anillos de crecimiento de los
arboles (International Tree-Ring Data Bank (ITRDB)) para estudiar la respuesta del
crecimiento de los arboles a la sequia en mas de 700 bosques a lo largo de Europa y Norte
América.

Los resultados que hemos obtenido indican que la resiliencia de los arboles frente a la sequia
varia en funcién de las especies consideradas y de su habitat. Sin embargo, la latitud y su
relacion con la humedad del suelo parece ser el factor que determina la estrategia de los
bosques frente a la sequia; mientras que la resistencia del crecimiento frente a la sequia
aumenta con la latitud, la recuperacién tras la sequia se reduce.

Fig. 2.- Patrones generales en la resistencia (Rt), recuperacion (Rc) y resiliencia (Rs) del
crecimiento a la sequia en los bosques de Norte América y Europa.
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Gazol, A.; Camarero, J.J. (2016) Functional diversity enhances silver fir growth resilience to an extreme drought.
Journal of Ecology,104:1063-1075.

Grupo: Conservacion de Ecosistemas Naturales

N

|.- Vista general de un'bosque mixto de abeto y haya en el Pir Aragonés. Foto cortesia de J. Julio Camarero i

Resiliencia frente a la sequia y coexistencia de especies en abetares Pirenaicos

Los Pirineos constituyen uno de los limites de distribucion meridional de los abetares en Europa. En las ultimas décadas se han registrado episodios de
decaimiento y mortalidad en algunos abetares pirenaicos. Sin embargo, no esta claro por qué algunos individuos en particular o abetares en general son mas
resilientes frente a la sequia que otros. En este sentido, estudios recientes sugieren que aquellos bosques que presente una mayor diversidad son
funcionalmente mas diversos y pueden ser mas resilientes frente a las perturbaciones.

En este estudio consideramos el crecimiento de los abetos en poblaciones distribuidas a lo largo del Pirineo oscense y evaluamos si la resiliencia de diferentes
frente a una fuerte sequia ocurrida en 1986-87 podria estar determinada por la presencia de un vecindario funcionalmente mas diverso. Nuestros resultados
muestran que la resiliencia frente a la sequia de los abetos estudiados esta influenciada por muchos factores tales como la edad o tamafno de los arboles.
Interesantemente, los resultados también muestran que tanto la resistencia frente a la sequia de los abetos cémo su recuperacion esta relacionada
positivamente con la presencia de un vecindario funcionalmente mas diverso. Estos resultados sugieren la existencia de una relacion positiva entre una mayor
diversidad de los abetares y su resliencia a eventos climaticos extremos. 33



Moreno, A. (2016) ;Es el periodo actual el mas calido de los dltimos milenios? Evidencias desde el hielo glaciar de los
Pirineos.

Grupo: Paleoambientes Cuaternarios

La concesion del proyecto “/Es el periodo actual el mds
cdlido de los ultimos milenios? Evidencias desde el hielo
glaciar de los Pirineos” en la convocatoria EXPLORA ha
supuesto un hito en nuestra linea de investigacion.

El proyecto, mediante la extraccion de sondeos de
hielo en el glaciar del Monte Perdido, tiene como
principal objetivo conocer la edad del hielo glaciar del
Pirineo para confirmar (o no) que el calentamiento de
los ultimos 50 anos esta fuera del rango de Ila
variabilidad natural de los dltimos milenios. De no ser
asi, se pondra en cuestion el hecho de que los glaciares
pirenaicos se encuentran en una fase de retroceso “sin
precedentes” y demostrariamos que otros periodos
anteriores recientes pudieron ser mas calidos (o
secos) que las ultimas décadas.

El estudio de los sondeos de hielo permitira ademas
disponer de registros paleoclimaticos para avanzar en
nuestro conocimiento del sistema climatico, su
variabilidad natural en el pasado y los impactos que los
cambios climaticos bruscos tuvieron en los ambientes
de montana.

En Septiembre 2016 se realizé6 una primera campafa en el glaciar de Monte Perdido (Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido) con el fin de obtener perfiles de georradar que nos permitan conocer la estructura interna del hielo glaciar y asi poder
seleccionar un punto adecuado para la extraccion de un sondeo el afio préximo.

34



Val, J.; Chinarro, D.; Pino, M.R.; Navarro, E. (2016) Global change impacts on river ecosystems: A high-resolution watershed
study of Ebro river metabolism. Science of the Total Environment, 569-570:774-83

Grupo: Restauracion Ecolégica

El Ebro tiene problemas respiratorios. Como todos los rios, tiene un
metabolismo resultado de la actividad de los organismos que viven
en sus aguas. Por ejemplo, la fotosintesis de las algas y plantas
acudticas inyectan oxigeno en el agua, mientras que la
descomposicion de la materia organica (respiracion) por las bacterias
lo consume. Asi, la cantidad de oxigeno en el agua puede utilizarse
para valorar la salud del rio. Ahora, un estudio del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Universidad San Jorge
(Aragon) ha constatado que se esta reduciendo la respiracion de la
materia organica que transportan las aguas del rio, lo que indica que
su salud estd empeorando. Los estudios indican que este
empeoramiento se deberia a una gestion inapropiada de los caudales
circulantes en la cuenca del Ebro durante los tltimos anos. El estudio
se publica en la revista Science of the Total Environment.

El objetivo del estudio ha sido evaluar el metabolismo del
rio Ebro y ver qué efectos tienen sobre ella la combinacién
del cambio climatico y la gestion que realizamos de sus
caudales. El interés de este trabajo radica en que la respiracion y la
produccién primaria—fijacion del carbono por parte de los
organismos fotosintéticos- como parte del metabolismo fluvial son
medidas integradoras de muchos de los procesos fisicos, quimicos y
biologicos que se dan en sus aguas.

La cuenca del rio Ebro es la segunda mas extensa de la peninsula ibérica (tras la del Duero), con unos 86,100 km2 y donde casi 3 millones de espanoles desarrollan

diferentes actividades que alteran la cantidad y calidad del agua del rio. El estudio del metabolismo del rio Ebro es similar a una prueba clinica. Los resultados
muestran que la tendencia en la cuenca es a incrementar la producciéon primaria y a reducir la respiracion de la materia organica que transporta el rio, anade
Jonatan Val (de la Univ. San Jorge). Los rios, entre otras funciones, son parte importante del reciclado de los nutrientes. Otra observacion destacable ha sido ver
que las riadas, tras periodos de sequia, tienen un impacto drastico sobre el metabolismo de las comunidades biologicas del rio.
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Valero Garcés, B.L. (2016) International Continental Drilling Program (ICDP) MEXIDRILL-LAKE CHALCO
Expedition.

Grupo: Paleoambientes Cuaternarios

En Marzo y Abril de 2016 un equipo de cientificos de la Universidad de
Minnesota, Universidad Nacional Autdonoma de México, Universidad de
Pittsburgh, Universidad de New Mexico, Leibniz Institute of Advanced
Geophysics, Universidad de Oxford, TU Braunschweig y del Instituto
Pirenaico de Ecologia participamos en el sondeo de la cuenca de Chalco
(México) financiado por el consorcio International Continental Drilling
Program, la NSF de EE UU y la UNAM de México.

El sondeo se realizé en el Ejido TulyeHualco, la tierra comunal en la que
los descendientes de los aztecas, los mexicas y los espafnoles siguen
cultivando frutas, verduras y hortalizas que ya no llevan a Tenochtitlan
sino a ciudad de México. En turnos de 12 horas, ininterrumpidamente
durante dos meses, el equipo perforé los sedimentos de lo que fue el lago
Chalco, donde los aztecas tuvieron su capital -Tenochtiltan- y cuya
extension se ha visto ampliamente reducida desde la conquista espanola.
En el turno de noche del 8 al 9 de marzo de 2016, tras doce horas de
trabajo, se sondearon y procesaron 100 m de sondeo. jUn record en las
expediciones de ICDP!

El 30 de marzo a las 2 de la manana se alcanzé la meta de 500 m de
perforacion. Tras mas de dos meses de trabajo continuo, se recuperé
toda la secuencia de sedimentos lacustres y de materiales volcanicos que
cubren la historia del lago Chalco y la actividad de los volcanes de la
cuenca de México.

A la espera de dataciones absolutas, la secuencia puede alcanzar jlos 300.000 anos!

Puedes seguirnos en Facebook: MexiDrill Chalco

36



Gomez Garcia, D. (2016) Atlas de la Flora de Aragon-Hongos

Grupo: Conservacion de Ecosistemas Naturales

El dia 17 de octubre, en las XXVII Jornadas Micoldgicas de Aragon, se presentd, por parte de Daniel Gomez, el Atlas Micoldgico de Aragon, incluido dentro del Atlas de
la Flora de Aragdn. Una vieja aspiracion se hacia realidad.

El Atlas de la Flora de Aragdn -Hongos es una recopilacion de los conocimientos sobre los hongos y su distribucién en el territorio, tal como ya existe en otros paises o
regiones, e incluso en algunas comarcas de nuestra propia region. Esta informacidn se recoge en una ficha que incluye también un detallado mapa de su distribucion
en la cordillera, fotografias y dibujos. A través de diversos buscadores puede accederse a un amplio conjunto de datos.

El Atlas de la flora de Aragon-Hongos esta disponible para su consulta en :
** http://proyectos.ipe.csic.es/florahongos/

y en la pagina web del IPE-CSIC:
“* www.ipe.csic.es
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Gallardo Armas, B. (2016) Ponente invitada en el curso 'Retos de la gestion de las invasiones biologicas para conservar
la biodiversidad' organizado por la UIMP. Fundacion Biodiversidad, Sevilla, 17-18 de Noviembre

Grupo: Restauracion Ecologica

La investigadora Belinda Gallardo tuvo la oportunidad de participar en la edicién de otono
de los cursos internacionales de la UIMP. El curso 'Retos de la gestion de las invasiones bioldgicas
para conservar la biodiversidad', organizado por la UIMP de Sevilla con el patrocinio de la
Estacion Biolégica de Donana (CSIC), se celebro el 17-18 de Noviembre en la sede de la
Fundacion Biodiversidad. Este encuentro retine investigadores, técnicos de la Administracion y
gestores que hacen un repaso de las causas que estan detras de la introduccion de especies
exoticas invasores en nuestro pais, su ecologia y la magnitud del impacto en nuestro entorno.

En su intervencion resalté el enorme impacto economico de las especies invasoras, estimado
en mas de |.5 trillones de dolares al afho (el 5% de la economia global). La respuesta de la
Unidén Europea al enorme reto que plantean las especies invasoras se materializa en el
Reglamento 1143/2014, la herramienta legislativa mas importante en materia medioambiental
de los ultimos 30 anos. Igualmente se repasaron a las herramientas de prevencion, deteccion
temprana y respuesta inmediata que contempla la Regulacidn para la lucha contra las especies
invasoras. También se introdujo el “Listado de Union” que retine 37 especies
invasoras (21 ya presentes en Espafia) prioritarias para la gestiéon por parte de los
estados miembros y que incluye por ejemplo el cangrejo americano, la avispa
asiatica, la malvasia canela o el Jacinto de agua.

Algunas conclusiones extraidas de las mesas redondas fueron:

> El objetivo de la lucha contra especies invasoras no es erradicar especies sino conservar el
patrimonio natural.

» Para lograr un cambio de percepcidn, la difusion y la educacion son fundamentales. Se
propuso el uso de publicistas profesionales y la inclusion de esta problematica en el
curriculo escolar.

» Importancia de la coordinacién entre expertos y gestores, la planificacion y priorizacion de
actuaciones, y la evaluaciéon mediante indicadores de éxito claros.

» Se resalté la necesidad de objetivos claros a corto, medio y largo plazo. Se sugiri6 la edicion
de manuales de buenas practicas dirigidos a los diferentes sectores (mayoristas, minoristas,
pescadores, cazadores, duenos de mascotas, deportistas). Se resalta la necesidad de ofrecer
alternativas sostenibles.
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Comin Sebastian, F.A. (2016) Aplicaciones eco-tecnologicas de los humedales. SMAGUA2016. Jornada Gestiéon del
ciclo del agua: pequeiios nucleos, grandes retos. Auditorio de la Feria de Muestras de Zaragoza. 9 de marzo

Grupo: Restauracion Ecologica

Muestreo de agua subsuperficial en la llanura de inundacién del Ebro medio (sureste de Zaragoza)

Promocion de la creacién y restauracion de
humedales como sistemas de tratamiento de
aguas residuales.

La difusion de los resultados de las investigaciones sobre el
papel de los humedales restaurados y creados ex novo
realizadas durante los afos 2009-2015 (proyectos Interreg
SUDOE AGUAFLASH y ATTENAGUA) han llevado a crear
interés por la utilizacion de los procesos biogeoquimicos y las
estructuras  suelo-agua-vegetacion como  sistemas de
tratamiento de aguas residuales en vertido puntual y difuso. Se
han disefiado y asesorado sobre la implantacion de estaciones
depuradoras de aguas residuales en poblaciones con baja carga
y sobre la utilidad del mosaico de vegetacion de ribera como
sistemas descontaminantes, especialmente respecto a los
nitratos procedentes de la agricultura.

Como resultado personal se ha llevado a cabo la finalizacion de
la direccion del Grupo de Restauracion Ecologica que ha
pasado a manos de Enrique Navarro Rodriguez y se ha llevado
a cabo la direccion y lectura de dos tesis doctorales (Cecilia
Espaiiol y Nadia Darwiche) en la Universidad San Jorge y en
la de Zaragoza, sobre ecologia de humedales como resultado
adicional de dos proyectos de investigacion.




Gil-Romera, G. (2016) Co-IP del proyecto BALE: The Mountain Exile Hypothesis: How humans benefited from and re-

shaped African high altitude ecosystems during Quaternary climatic changes

Grupo: Paleoambientes Cuaternarios.

Fig 3: Lago Garba Guracha a 3950 m snm que sera sondeado por Graciela Gil-Romera y el grupo de Paleoambientes
de la Universidad de Aberystwyth en febrero de 2017.

Fig 2: Imagenes que muestran diferentes localizaciones arqueoldgicas y antropolégicas que también seran abordadas en este proyecto BALE.

Este es un proyecto multidisciplinar que implica a cientificos de diferentes disciplinas (arqueologia,
ecologia, climatologia, geografia, antropologia) puesto que ademas de la dinamica paleoambiental pasada se
realizaran estudios de ecologia y teledeteccién actual a fin de poder realizar calibraciones regionales y
territoriales que permita hacer una inferencia paleoambiental mas precisa y robusta (Fig 3).

Se trata de un proyecto financiado por la DFG, la
agencia de investigacion alemana, en cosnorcio
con la Universidad de Aberystwyth. Este proyecto
persigue testar las hipotesis si las  zonas
montanosas del arco lacustre-montanoso del rift
valley, en Africa oriental, fueron un refugio para la
vegetacion y el hombre durante el Ultimo Maximo
Glacial. Para ello se realizaran estudios
paleoambientales a partir de registros lacustres
del altiplano etiope (ca. 3970 m asl) (Fig 1). En
concreto se sondeara el lago Garba Guracha (Fig
2) esperando recuperar sedimentos de los ultimos
[6 000 afos en donde se analizaran diferentes
proxies incluyendo polen y carbon. Graciela Gil-
Romera co-lidera la unidad de trabajo
paleoambiental junto con el profesor de la
Universidad de Aberystwyth Henry F. Lamb.
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Villar Pérez, L. (2016) Diversos homenajes con motivo de su jubilacién

Grupo: Restauracion Ecologica

Narcissus % Aloysii-Villarii
Fernandez Casas (1986)

Francisco Javier FERNANDEZ CASAS

Fontqueria 56(51): 483-551 [seorsim: 1-69]

LA GuarDpA (Campanario, Badajoz), 01-vi-2016

En junio se jubilé Luis Villar tras una vida
pasada en el Instituto Pirenaico de
Ecologia en su sede de Jaca. Por tal
motivo  recibi6 una  placa  de
reconocimiento el dia 5 de julio en el
seno del X| Coloquio Internacional de
Botanica pirenaico-cantabrica que tuvo
lugar en Bertiz-Arana, (Navarra) y que le
fue entregada por los botanicos
pirenaico-cantabricos (franceses y
espanoles).

Igualmente se le ha dedicado el n® 56(51)
de la Revista Fontqueria (2016),
publicada en Madrid exactamente el
mismo dia que cumplia los 70 anos y que
se centra en un extenso trabajo sobre
una forma de narciso: el Narcissus x
Aloysii-Villarii que lleva su nombre.

Por supuesto, en su sede habitual de
Jaca también hubo momentos para la
celebracion y para la triste despedida
oficial, que no la personal, de todos sus
companeros.
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Garcia-Gonzalez, R.; Aldezabal, A,; Laskurain, N.A;; Margalida, A.; Novoa, C. (2016) Influence of Snowmelt Timing on the Diet
Quality of Pyrenean Rock Ptarmigan (Lagopus muta pyrenaica): Implications for Reproductive Success. PLOS ONE,
11(2): e0148632. y Garcia-Gonzalez, R.; Aldezabal, A.; Laskurain, N.A.; Margalida, A.; Novoa, C. (2016) Factors Affecting Diet
variation in the Pyrenean Rock Ptarmigan (Lagopus muta pyrenaica): Conservation Implications. PLoS ONE, 11(2):
e0148614.

Grupo: Conservacion de Ecosistemas Naturales

El cambio climatico afecta los habitos alimentarios de la perdiz nival

El lagdbpodo alpino pirenaico (Lagopus muta pyrenaica) o perdiz nival es un ave que
vive en los habitats alpinos climaticamente mas rigurosos de los Pirineos y esta
catalogada como vulnerable en Espana. Dos estudios liderados por el Instituto

e Z Pirenaico de Ecologia y financiado por el Office National de la Chasse y de la Faune
Sauvage de Francia, analiza por primera vez los efectos del cambio climatico en la
‘-’ dieta y conservacion de esta especie amenazada.
- - e
g e e . - , -
. 8 ot E:sta ave, adaptada a los ec05|st~emas artlco-z?lplnos, quedo aislada en I.as cumb.res
R pirenaicas cuando hace 12.000 anos se produjo el retroceso de los glaciares al final
Z del ultimo periodo glaciar. El lagopodo alpino de los Pirineos es la poblacién mas
, meridional de Europa, por lo que se supone que esta mas expuesta a los efectos del

,_-‘1;.4 calentamiento global. Algunos modelos predicen su desaparicion en un futuro
~ D 4 . .

e ’é"".- 7l proximo, aunque se trata de un tema controvertido.

% 7

El objetivo del estudio fue conocer los habitos alimentarios de la especie, escasamente conocidos, y averiguar si estos podian influir en su enrarecimiento actual.
Investigaciones previas habian documentado que la fecha media de fusién de la nieve estaba relacionada con el éxito reproductivo del lagépodo pirenaico, pero no
se sabia cdmo se producia este proceso y si la alimentacién tenia algin papel en el mismo.

En uno de los dos trabajos, determinamos qué comian y que factores influian en la variabilidad de la dieta. En el segundo trabajo, determinamos cual era la calidad
del alimento consumido y como esta variaba antes y durante el periodo de reproduccién. Comprobamos que el nivel de consumo de la proteina digestible estaba
directamente relacionado con el nivel de proteina de las plantas consumidas y éste dependia de la fecha de fusion de la nieve. En afios en las que ésta se adelanta, la
calidad de la dieta es mayor y podria influir positivamente en el éxito reproductivo. Inversamente, cuando la fusion de nieve se retrasa (primaveras tardias), la
condicién corporal de las hembras podria resentirse por un insuficiente suministro de proteina digestible, disminuyendo las probabilidades del éxito reproductivo.

Si se produjera un adelantamiento de la fecha de fusion de nieve como consecuencia del calentamiento global, las perdices nivales podrian
beneficiarse, en teoria, de este avance, aumentando sus posibilidades de éxito reproductivo. Sin embargo, este hipotético adelantamiento no
esta todavia s6lidamente comprobado en Alpes y Pirineos. Por otra parte, al alargarse el periodo sin nieve a principios de invierno, los
lagopodos pueden quedar mas expuestos a la depredacion y disminuir el reclutamiento total de la poblacién. 42
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Publicacion en revista de alto impacto
de un articulo, que resume el proyecto
de proxima finalizacion en la que
hemos podido analizar con gran detalle
0593750 el glaciar de Monte Perdido y conocer
su dinamica mas reciente:

El trabajo resume la investigacion
realizada en los dltimos cinco afios en
el glaciar de Monte perdido. Mediante
técnica de laser escaner y trabajo de
campo hemos realizado topografias de
alta resolucion cada ano, cuantificando
de forma precisa los cambios en el
volumen de hielo. La pérdida media de
hielo en los ultimos 5 ahos supera los

cuatro metros de espesor,
superandose 10 metros en algunas
zonas.

Estos datos apuntan a una
desaparicion muy temprana del
glaciar superior, asi como del

inferior en su sector mas
Figura |: Cambios de volumen de hielo en el periodo 2011-2016 en el glaciar de Monte Perdido occidental.
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Alados, C.L.; Gestor: Garcia Atarés,S. (2016) Proyecto de cooperacion para el seguimiento y control de zonas de pastos
en la Reserva de la Biosfera Ordesa Vifiamala. (2016-2019)
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Mejora de los pastos
e infraestructuras ganaderas
en |la Reserva de |a Biosfera Este proyecto, cofinanciado por
“Ordesa Vifiamala

la Unién Europea y el Gobierno
de  Aragon tiene como
i entidades participantes al
Consorcio de la Reserva de la
Biosfera Ordesa Vifiamala; la
Asociacion de Ganaderos del
Parque Nacional de Ordesa y
Monte Perdido; la Asociacion
de Ganaderos del Valle de
Broto; la Asociacion de Defensa
Sanitaria de Vacuno Alto _..
Gallego y el Instituto Pirenaico T Leyenda

de Ecologia (CSIC) g | ® Zonasde actuacion

: ; - Principales rios

I:] Limite municipal
0 25 & 10
I s ——— |

Cofinanciado 80% Union Europea 20% Gobierno de Aragén

Unién Europea §GOB|ERNO
Fondo Europeo Agricola E ARMON

de Desarrollo Rural =

La ganaderia extensiva, principal aprovechamiento de los Pirineos durante cientos de anos, ha dado lugar al paisaje que actualmente disfrutamos, y ha
generado un importante rendimiento econoémico, social y medioambiental. Las actuales tendencias del cambio global (climatico y de uso del territorio) estan
llevando a un paulatino abandono de las explotaciones agrarias tradicionales, con el consiguiente deterioro en la calidad de los pastos y de los servicios
ecosistémicos asociados. Una gestion de los pastos adaptada a las necesidades y condiciones actuales del territorio, requiere de la cooperacion entre
ganaderos, investigadores y administradores del territorio.

Este proyecto representa una experiencia piloto de cooperacion con el objetivo de mejorar viabilidad econémica de las explotaciones ganaderas extensivas
de montana del ambito de la Reserva de la Biosfera Ordesa Vifnamala desarrollando actuaciones que permitan una mejor optimizacion de los recursos
disponibles proporcionando técnicas innovadoras orientadas a la recuperacion y aprovechamiento de zonas de pastos, a través del proceso de gestion
adaptativa que involucra en un ciclo continuo de aprendizaje y la intervencion integral de las asociaciones de ganaderos interesados, la administracidn;y los
cientificos.



Gonzalez Sampériz, P.; Begueria, S. (2016) Geoecology in Mediterranean mountain areas. Tribute to Professor José
Maria Garcia Ruiz. Catena

Grupo Paleoambientes Cuaternarios y Cambio Global
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En la prestigiosa revista CATENA se ha preparado durante 2016 un monografico (vol. 149), titulado “Geoecology in
Mediterranean mountain areas. Tribute to Professor José Maria Garcia Ruiz”, teniendo como Guest editors a Penélope
Gonzalez-Sampériz (IPE-CSIC) y Santiago Begueria (Aula Dei-CSIC), ademas de a Estela Nadal Romero y Eric Cammeraat
como Overseeing editors.

Este volumen especial, centrado en el estudio de la Geoecologia en montahas Mediterraneas, ya esta disponible online e
incluye trabajos dedicados a los efectos hidrologicos y geomorfolégicos asociados a los cambios de usos del suelo y de las
fluctuaciones climaticas (esto es, al Cambio Global en su conjunto), considerando diferentes escalas espaciales y temporales,
dinamica de la vegetacion y evolucién del paisaje. Se trata de una contribucion dedicada al estudio de la dinamica del paisaje de
montaina en el mundo Mediterraneo, desde el punto de vista de la geografia fisica, la hidrologia, la geomorfologia y la
climatologia, incorporando las actividades humanas como agente de cambio esencial. Una vision holistica de la linea de
investigacion desarrollada en el Departamento de “Procesos Geoambientales y Cambio Global” del IPE-CSIC.

El resultado final del monogrifico es un compendio de interesantes articulos producidos por numerosos investigadores
nacionales y extranjeros, que hemos compartido proyectos, trabajo y experiencias con el Dr. José M* Garcia-Ruiz, Profesor de
Investigacion ad honorem del Instituto Pirenaico de Ecologia-CSIC, en algin momento de nuestras carreras profesionales,
convirtiéndose por ello, ademas, en un emotivo homenaje a su figura cientifica y trayectoria investigadora.

altitude (masl)

4000 Una de las aportaciones al volumen, titulada “Environmental and climate

change in the southern Central Pyrenees since the Last Glacial Maximum: A
view from the lake records”, de P. Gonzalez-Sampériz y colaboradores,
presenta un trabajo de recopilacion y revision critica de todos los
registros paleolacustres disponibles para el Pirineo central que cubren
todo o parte del intervalo cronolégico comprendido entre los Gltimos
20.000 anos y la actualidad. Las secuencias consideradas son, de oeste a
este: la turbera de El Portalet, el ibon de Tramacastilla, el ibon de la Basa

alpine & subniva
2300-3500

subalpine
1700-2300

high montane
1000-1700

low montane
300-1000

0.4 0.2 0 0.2 04 06 08 1 longitude (°) .
de la Mora, la laguna de Estanya, el lago Redon, la laguna de Montcortes
& Fogus sylvatica @ Quercus coccifera ‘ Pinus sylvestris ‘ Pinus halepensis  (~y lake site y el pal e olag o Marcelino
b querus agineacerises @ quercus ewvatiota A Ables alba . gashnd Eladers La integracién de los resultados ha permitido confirmar que la dindmica

¥ other deciduous ssp. * Pinus uncinata del paisaje en el Pirineo ha estado y sigue estando en buena medida

controlada por la variabilidad climatica natural, tanto a escala orbital y
Figura 2. Catena esquemdtica de las principales formaciones vegetales existentes en el Pirineo milenaria como afectada por cambios abruptos (sobre todo en enclaves
central en la actualidad, distribuidas en altitud y en torno a las secuencias lacustres consideradas especialmente sensibles y/o localizados en ecotono), lo que permite
en el trabajo: I. Portalet; 2.Tramacastilla; 3. Basa de la Mora; 4. Estanya; 5. Redon; 6. Montcortés
y 7. Marcelino.

Pinus nigra zz= croplands

configurar diferentes escenarios de cambio e interacciones clima-
humanos que ayudan a evaluar los posibles impactos futuros del Cambio
Global actual. 45



Jiménez Jaén, ). ). (2016) 53° reunion anual de la Asociacion para la Conservacién de la Biologia Tropical”’ (ATBC 2016).
Montpellier (Francia). 19-23 de junio
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19-23 Jane 201¢

: | . .
I[}O 'Ccoallqﬁelglgﬁ(y) h - El investigador ARAID que desarrolla
c o n eco n o e . e
i systainab ty su actividad cientifica en el IPE-CSIC

ha sido “Session Chair” en dos

WELCOME TO THE congresos celebrados en Montpellier
534 ATBC 2016 |

durante 2016.

Durante la semana del 19 al 23 de junio de
ot 2016 se celebré en Montpellier (Le Corum)
e | la 53% reunién anual de la Asociacion para la
Conservacion de la Biologia Tropical”
(ATBC 2016) y en ella se incluia el siguiente
simposio titulado: “Termites, earthworms
and tropical soils: their diversity and
conservation” que estaba coorganizado por
Thibaud Decaéns (CNRS), Vincent Freycon,
Doyle Mackey (CNRS) y Juan J. Jiménez (IPE-
CSIC), quien presentaba el simposio con una
charla general y una comunicacién titulada:
“Multi-scale spatial analysis of tropical
earthworm assemblages — Biotic interactions
and environmental drivers”.

Durante la semana del 29 de Agosto al | de septiembre de 2016, nuevamente en Montpellier, en el palacio de congresos de la ciudad, Le Corum, se celebro la 5°
reunion Internacional “Ecosummit: Ecological sustainability-Engineering change”. En ella se presentaba un simposio organizado por Juan J. Jiménez titulado “Soil
fauna: key to soil organic matter dynamics and fertility” y que formaba parte de las actividades de diseminacion de la Accion COST ES1406 dirigida por el
investigador ARAID



Lasanta, T.; Nadal-Romero, E.; Errea, M.P.; Arnaez, |. (2016) The effects of landscape conservation measures in changing
landscape patterns: A case study in Mediterranean mountains. Land Degradation & Development, 27:373-386
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El cambio paisajistico mas importante en la
montana mediterranea, desde mediados del siglo
XX, es la expansion de matorrales. Ello contribuye
a homogeneizar el paisaje, con efectos negativos
ambientales (incremento del riesgo de incendios,
pérdida de biodiversidad, degradacion de pastos,...)
y socioeconomicos (disminucion de la oferta de
pastos y de la competitividad de las explotaciones
ganaderas, pérdida de calidad estética del paisaje y
diminucion de su atractivo turistico,...). Por ello,
algunas administraciones europeas Yy algunos
cientificos senalan la necesidad de controlar la
expansion generalizada de matorrales. El Gobierno
de La Rioja desbroza matorrales desde 1986
siguiendo criterios medioambientales y
socioeconoémicos.

En este trabajo se demuestra que el desbroce de
matorrales es un buen método para reorganizar la
gestion en areas de montaha marginales, como la
montana mediterranea espanola. El desbroce de
matorrales mejora la estructura del paisaje y
contribuye a mantener las explotaciones ganaderas,
con efectos positivos sobre el desarrollo sostenible
de la montana, por lo que las administraciones
deben intervenir en el territorio para evitar algunos
de los efectos negativos de la revegetacion.

Desbroce en Jalén de Cameros, noviembre de 2016 Land Degradation and Development tiene un
indice de impacto de 8.145, siendo la n° | de
34 en “Soil Science” y la 6 de 225 en
“Environmental Science”.
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El crecimiento de los arboles esta cada vez mas sincronizado dentro de los bosques en
regiones euroasiaticas tan climaticamente contrastadas como Siberia y la Peninsula Ibérica

Gracias al analisis de los patrones de los anillos en grosor de diferentes especies de coniferas
en Espana y en Siberia, un equipo de investigadores, con participacion de la Universidad
Politécnica de Madrid, ha comprobado que en ambas regiones los cambios que se producen
en las poblaciones de arboles coinciden. Esta creciente sincronia en las secuencias de anillos
de crecimiento son la respuesta al aumento de temperaturas.

Los bosques desempefhan un papel clave en el balance de carbono en los ecosistemas
terrestres. Una de las principales incertidumbres en las predicciones del cambio climatico se
centra en como las dinamicas espacio-temporales de la productividad forestal se veran
afectadas por el aumento de temperaturas. Sin embargo, las secuencias de anillos de
crecimiento de los arboles aportan un tipo de archivos de alta resolucién sobre las
respuestas biologicas al impacto del cambio climatico.

Un equipo de investigacion multidisciplinar, en el que han participado Jesus Julio Camarero y
Raul Sanchez Salguero, investigadores del IPE-CSIC, ha analizado los patrones de los anillos
de crecimiento en grosor de diferentes especies de coniferas en Espafia y en Siberia.

El estudio, publicado en PNAS, ha comprobado que existe en ambas regiones un
incremento de la sincronia espacial en dichos patrones, lo que representa una
seial de alerta de los impactos del calentamiento climatico en los ecosistemas
forestales a escala subcontinental. El concepto de sincronia espacial en el crecimiento
de los arboles se refiere a coincidencias de los cambios entre poblaciones de arboles
geograficamente disjuntas.

En el estudio realizado se queria comprobar si este fendbmeno era local o mas bien se
extiende sobre grandes regiones a escala subcontinental. Para este fin se seleccionaron dos
ecosistemas terrestres muy contrastados: la taiga extremadamente fria de Siberia continental
y los comparativamente calidos y secos bosques mediterraneos montanos. Se utilizaron 93
cronologias de anillos de crecimiento de seis especies diferentes de coniferas: 45 cronologias
procedentes de Siberia central y 48 de diversos sistemas montafosos ibéricos.
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El establecimiento de nuevas plantulas en los ecosistemas semiaridos
se ve afectado por la disponibilidad espacio-temporal de los recursos
hidricos y la existencia de micrositios adecuados, normalmente bajo
plantas nodrizas. Hay pocos trabajos previos sobre el
establecimiento de nuevas plantulas que intenten comprender
simultaneamente los factores abidticos involucrados y el papel
ecolégico de diferentes plantas nodrizas, a pesar de que dicho
enfoque podria aportar informacién importante sobre el
funcionamiento de los ecosistemas semiaridos.

En este trabajo hemos investigado el patron del establecimiento de
plantulas y su relacion con las propiedades hidrologicas de
matorrales y gramineas en un ecosistema semiarido del noreste de la
peninsula ibérica. Para ello realizamos un seguimiento del patron
espacial del establecimiento de diferentes matorrales y gramineas en
ocho parcelas de 6x6m? durante dos afios. También realizamos un
experimento, sembrando semillas de Salsola vermiculata (el matorral
dominante) y Lygeum spartum (la graminea dominante) bajo arbustos
adultos (S. vermiculata) y gramineas (L. spartum) y en suelo desnudo, y
luego se examind la germinacion de plantulas, su supervivencia y su
crecimiento durante cuatro anos. Para seguimiento hidrolégico, se
analizé el contenido de agua en el suelo bajo los dos arbustos co-
dominantes (S. vermiculata y Artemisia herba-alba), y la graminea
dominante (L. spartum) y en el suelo desnudo durante |8 meses.

También medimos la infiltracién de agua y la radiacion solar en los mismos cuatro micrositios para identificar los procesos hidrolégicos responsables de los patrones
eco-hidrologicos observados. Las tres plantas con papel de nodrizas mejoraron en gran medida las condiciones hidroldgicas y de micrositio, aumentando el
contenido de agua en el suelo después de la lluvia en relacion con el suelo desnudo. Ademas, S. vermiculata y L. spartum ralentizaron el proceso de secado del suelo.
Sin embargo, sélo S. vermiculata actué como planta nodriza para las plantulas. Mejoré la densidad de plantulas, su diversidad, crecimiento y supervivencia durante
todo el periodo de estudio. L. spartum facilité el establecimiento de las plantas durante las primeras etapas, pero interfirid con su crecimiento y supervivencia en
etapas posteriores, probablemente debido a la creciente competencia por el agua con las plantulas. A. herba-alba no facilité el establecimiento de plantulas en ninguna
etapa, probablemente debido a la escasez de agua durante periodos prolongados de sequia y sus efectos alelopaticos. Concluimos que el papel ecolégico de
una planta no puede inferirse directamente de sus propiedades hidrolégicas o de micrositio. Para comprender los patrones espacio-temporales
de establecimiento de nuevas plantulas se requieren estudios eco-hidrolégicos detallados a largo plazo. 49
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istribucion espacial de los coeficientes de correlaciéon de Pearson entre el SPEI de invierno a corto plazo
meses) y el NAO y WI de invierno'de 3 meses y entre el SPEI de verano a‘largoiplazo (9 meses) y la NAO y WI
NAO. Las lineas negras representan regiones con corrélaciones significativas (p <0,05).

En este trabajo se analizé la influencia de diferentes
indices de circulacién atmosférica sobre las condiciones
de sequia a diferentes escalas temporales en Europa. Se
analizé el impacto de la oscilacion del Atlantico Norte
(NAQO), el patron del Atlantico Este (EA), el patrén
Escandinavo (SCAN), el del Atlantico Este-Rusia
Occidental (EA-WR), asi como el recientemente
publicado Westerly Index (WI), que se define como la
persistencia de vientos del oeste sobre la region del
Atlantico norte.

Los resultados del estudio probaron que la
variabilidad de las sequias en Europa se explica
mejor mediante el indice NAO basado en las
estaciones y el WI que utilizando cualquier otra
combinacion de indices. En el norte y centro de
Europa la variabilidad de la severidad de la sequia para
las diferentes estaciones y escalas temporales esta
fuertemente asociada con el WI. Por el contrario, la
influencia de la NAO sobre las sequias en el sur de
Europa es mas fuerte que la que ejerce el WI.

Los resultados sugieren una complementariedad
espacial en la configuracion de la variabilidad de la
sequia en toda Europa entre la NAO y el WI. Su
utilizacion combinada puede permitir la determinacion
de la variabilidad de las sequias durante los dos ultimos
siglos y la calibracion e interpretacién de proxies
paleoclimaticos asociados a la sequia.
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Palacio Blasco, S. (2016) Lanzamiento de la red GYPNET: una red de investigadores trabajando en los ecosistemas de
yeso
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Entre el 16 y el 18 de Marzo de 2016 tuvo
lugar en Aranjuez la primera reunion de la
red GYPNET, formada por investigadores de
todo el mundo interesados en conocer mejor
la vida sobre los suelos de yeso. La reunion,
organizada por el IPE en colaboracion por el
Dpto. de Biologia de la Rey Juan Carlos, y
financiada por la URJC y la Comunidad de
Madrid, reunié6 a mas de 30 cientificos de
distintas disciplinas con el interés comun de
estudiar la ecologia de los aljezares de todo el
mundo. Aunque la mayoria de los asistentes
fueron espanoles, en la reunién se dieron cita
investigadores de otros paises ricos en yeso,
como EEUU, Turquia o Iran.

Ademas de servir para presentar el trabajo de
los diversos participantes, la reunion sirvié
para establecer grupos de trabajo en diversas
tematicas, explorar vias de financiacion
futuras y visitar los yesos del centro de
Espana. Desde su lanzamiento, la red ha dado
lugar a 3 proyectos conjuntos (2 de ellos
internacionales) y esta permitiendo generar la
primera base de datos mundial de Ia
composicion floristica de los suelos de yeso.

Para mas informacion sobre la red GYPNET: http://gypnet.weebly.com/
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En este estudio se analizan
los mecanismos fisiologicos y
demograficos de una planta
monocarpica de larga vida,
para adaptarse a vivir a lo
largo de un fuerte gradiente
altitudinal. Para ello se ha
monitorizado durante cinco anos
la supervivencia y el crecimiento
de cientos de individuos en tres
poblaciones proéximas localizadas
a 600, 1100 y 2100 m de altitud, y
analizado el contenido hidrico, la
concentracion de fitohormonas
relacionadas con el estrés hidrico,
y la activacion de diversos
mecanismos fotoprotectores de
defensas quimicas.

La especie muestra distintas formas de adaptacion a la intensidad luminica y la severidad ambiental, a distintos niveles de organizacion (celular de individuo y de
poblacion). La activacion de defensas quimicas registradas resulté estar mas relacionada con el estrés hidrico que la altitud, pues la poblacion localizada a una
altitud intermedia fue la que mostré mayor nivel de estrés fisiologico en individuos juveniles, coincidiendo con la mayor tasa de mortalidad de éstos. Uno de los
mecanismos adaptativos distintivos a gran altitud es la reproduccion clonal, que permite a la planta dejar de ser monocarpica y prolongar de esta forma su
longevidad, al tiempo que desciende la tasa de mortalidad incluso para pequenos individuos.

A pesar de que la especie ha desarrollado una bateria de mecanismos de adaptacion, su punto débil parece ser la sensibilidad al estrés hidrico, una variable que se

pronostica aumentara en el escenario de cambio climatico en el que nos encontramos. 55
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Este estudio presenta un analisis de los datos obtenidos
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Los resultados han confirmado que la variabilidad
e o del proceso de infiltracion puede estar mas
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B % tipo de uso del suelo o de la cubierta vegetal. En
Q B P todo caso, también se ha confirmado que pueden darse
0 - I s e [y e e T L A R I S ML situaciones de uso del suelo o del tipo de cubierta vegetal
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 que expliquen la varianza del proceso de infiltracién con
independencia de la zona de estudio. Asimismo, un
analisis que considere un amplio espectro de situaciones
bien diferenciadas es muy poco frecuente en la bibliografia
Tasas de infiltracion en relacion con el tipo de uso del suelo: 1- cércava; 2-prado/pasto Sur; 3-bosque Sur; cientifica y este es también un factor de gran interés.
4-prado costa; 5-carcava con césped; 6-matorral Brezo; 7-bosque Norte; 8-matorral Cistus; 9-plantacion
de alcornoque; 10-prado Norte; 11-plantacion de pino; 12-matorral yeso Norte; 13-olivar; 14-viiiedo; 15-
bosque quemado Sur; 16-bosque yeso Norte; 17-matorral quemado yeso Norte; 18-bosque quemado
yeso Norte; 19-boque quemado Norte; 20-bosque quemado caliza Norte.

1000

Land use plots
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Sanchez Lorenzo, A.- “Radiacion Budget and Forcing” en el International Radiation Symposium (IRS) 2016

Grupo: Procesos Geoambientales y Cambio Global

En el International Radiation Symposium (IRS) 2016
. International Radiation Symposium £ == celebrado en Auckland (Nueva Zelanda) entre el 16 y 22

16-22 April | Auckland, New Zealand 4 i 4 A i
’ . = de abril del 2016 se celebré una sesion titulada

- ' =5 = “Radiacién Budget and Forcing”.

Una sesion similar se ha desarrollado igualmente en los
congresos de la American Geophysical Union Fall Meeting y
European Geophysical Union General Assembly durante el
2016, formando parte del equipo de organizadores junto
a Martin Wild (ETH Ziirich). En la sesion del congreso del
IRS 2016 recibimos 70 contribuciones, muchas ellas de
especial relevancia y de interés, centradas en el estudio
de diferentes aspectos de los flujos radiativos y no
radiativos en la superficie terrestre, aspectos cruciales
para tener un mayor conocimiento de las causas y
consecuencias del cambio climatico actual de origen
antropico. De todas las contribuciones recibidas
destacaron las presentaciones de V. Ramaswamy
(Princeton University), William Collin (LBNL) y Norman
Loeb (NASA).

Debido al interés despertado en las sesiones del
IRS, AGU y EGU, se ha considerado oportuno
seguir con la sesion durante los préximos afios en
dichos congresos.
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Pardo Guereiio, Iker (2016)

Distribution and dynamics of multiple components of plant diversity in a high mountain area: the Ordesa-Monte
Perdido National Park

I'l de enero 2016. Directora: Garcia Gonzalez, M.B.

En esta tesis investigamos la distribucion de los componentes taxénomico, filogenético y funcional de la diversidad vegetal
en la alta montafna, y como ha respondido a los principales motores de cambio global en montahas (cambio climatico y de
uso de suelo) en las Ultimas décadas. Para abordar estas dos cuestiones usamos una aproximacion a varias escalas,
combinando informacion recopilada en bases de datos con datos descriptivos y experimentales obtenidos en campo,
poniendo especial énfasis en mejorar los métodos analiticos de las aproximaciones utilizadas. Nuestra investigacion se llevo
a cabo en el Pirineo Central, especialmente en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido (PNOMP).

En el primer capitulo examinamos el sesgo del esfuerzo de muestreo en una clasica base de datos de herbario, y cémo éste
puede afectar a los andlisis de los patrones de diversidad. Desarrollamos un método nuevo que permitid detectar
diferencias importantes en la distribucion del esfuerzo de muestreo a lo largo del PNOMP. Esta informacion fue usada en el
segundo capitulo, donde demostramos por primera vez que, ademas de la riqueza especifica, el patron de distribucion del
resto de los componentes de la diversidad puede verse distorsionado por el sesgo de muestreo. Tras utilizar una base de
datos elaborada a partir de inventarios de comunidades, observamos que los diferentes componentes de la diversidad
presentaron una distribucion distinta a lo largo del PNOMP. Este resultado demuestra que nuestra habilidad para identificar
areas prioritarias para la conservacion a partir de bases de datos clasicas de diversidad es muy limitada. Los pastos
resultaron ser el habitat mas rico en término de nimero de especies y endemismos, mientras que algunos tipos de bosques
de hoja caduca fueron identificados como puntos calientes de historia evolutiva y funcional.

En los siguientes capitulos examinamos la respuesta de las comunidades mas ricas, los pastos de alta montana, al descenso
generalizado del pastoreo y el calentamiento climatico. En el capitulo tercero analizamos los resultados de la revisita de
transectos de vegetacion situados en el ecotono del limite del bosque superior, muestreados | | afos antes. El escaso efecto
del incremento de la cobertura arbérea sobre las comunidades pone de manifiesto la lenta respuesta de las comunidades
alpinas a cambios estructurales del habitat. En el cuarto capitulo examinamos la respuesta de los pastos alpinos a lo largo de
dos décadas, tras revisitar una docena de parcelas permanentes distribuidas a lo largo de un gradiente altitudinal en dos
valles del Pirineo Central

Tras considerar el error de muestreo y la fluctuaciéon interanual de las comunidades, no observamos sefales evidentes de cambios ni a nivel de comunidad ni de especies, ni tampoco
un aumento del especies lefiosas. Los grupos de especies con tendencias opuestas no mostraron rasgos funcionales significativamente diferentes, cuando la abundancia y
autocorrelacion evolutiva de estos fue considerada. La gran inercia ecoldgica de los pastos alpinos fue también confirmada en un experimento de exclusion de herbivoria que duré 19
afos (quinto capitulo), donde la riqueza de especies no mostré un efecto significativo en respuesta al tratamiento. La ausencia de ganado sélo resulté en una trayectoria divergente de
la comunidad tras una década, y coincidiendo con un periodo excepcionalmente cdlido y seco. Este resultado sugiere que el cese del pastoreo y el aumento de las temperaturas podrian
tener un efecto aditivo sobre las comunidades vegetales.

En conjunto, todos estos resultados ponen de manifiesto que las comunidades de pastos alpinos frente a los principales motores de cambio en montaiia puede
ser mas lenta de lo que se esperaba segin los modelos predictivos, la rapida sucesion ecoloégica (matorralizacién) observada en varios pastos subalpinos y
montanos a lo largo del Pirineo, y los cambios en las comunidades de cumbres (termofiliacion) descritos en el propio PNOMP. La aparente estabilidad
registrada en nuestro estudio podria revertir si se sobrepasan puntos de inflexion criticos. Sin embargo, la lenta dinamica aqui observada sugiere que no es tarde
para tomar medidas de gestion para garantizar la conservacion de estos pastos excepcionalmente ricos. El mantenimiento o restauracion de las actividades del
pastoreo tradicional se vislumbra como una solucién simple y efectiva para paliar los efectos de los principales motores de cambio global sobre las comufidades
alpinas.



Nuche Galvez, Paloma (2016)

Efecto de las condiciones ambientales en la dinamica sucesional y en la estructura de la vegetacion de montaia
mediterranea.

7 de enero 2016. Directora: Alados, C.L.

El cambio climatico y el abandono de uso de tierras agrarias tienen
actualmente un gran impacto en los ecosistemas mediterraneos. Los
efectos directos en las especies tendran repercusiones a mayores
escalas dado que éstas no estan aisladas en el ecosistema e
interaccionan unas con otras.

A lo largo de esta tesis hemos estudiado el efecto directo de
un cambio en las condiciones climaticas y en las actividades
humanas en especies lefiosas de montaina mediterranea, y
como las interacciones entre plantas van a mediar la
respuesta de los ecosistemas a estos motores de cambio.

Especificamente hemos estudiado la interaccion entre dos especies
arbustivas del Pirineo, Echinospartum horridum (Vahl.) Rothm y Buxus
sempervirens L. Estas especies estan implicadas en el proceso de
revegetacion de tierras abandonadas. Hemos observado que la
interaccion entre ambas especies puede variar con las condiciones
climaticas, y por tanto, demostramos cémo el cambio climatico
puede determinar el proceso de sucesion secundaria del ecosistema
tras el abandono de uso mediante la modificacion de las
interacciones entre especies. El efecto directo de las actividades
agrarias ha sido investigado en el contexto de conservacion de
pastos. Se han evaluado posibles estrategias de control de la
expansion del matorral en pastos subalpinos abandonados del
Pirineo.

El efecto de un cambio en las condiciones climaticas se ha estudiado también en un robledal del territorio sub-Mediterraneo, en el Pre-Pirineo Central para evaluar
la capacidad adaptativa del quejigo (Quercus faginea) al cambio climatico, pues esta especie también participa en la colonizacion de tierras abandonadas en el Pre-
Pirineo. Finalmente, a escala de comunidad se ha investigado el efecto del clima en el patrén espacial de la vegetacion, en la diversidad y en las interacciones entre
plantas.

Los resultados muestran que las interacciones entre plantas son un mecanismo fundamental en el proceso de sucesiéon de la vegetacion y en la estructura de la
comunidad (patréon espacial y diversidad), y que éstos pueden verse afectados por un cambio en las condiciones climaticas. Concluimos por tanto que las
interacciones entre especies que forman la base de procesos que estructuran la vegetacién pueden verse afectadas por el cambio climatico y las actiyidades
antropicas, asi como por la interaccion de estos dos motores de cambio.



Frugone Alvarez, Matias (2016)
Reconstruction of Holocene Climate and Environmental Variability in Central Chile Based on Lacustrine Sedimentary

Sequences: El Maule and Vichuquén Lake Record
27 de enero 2016. Director: Valero Garcés, B.L.

La prediccion de los impactos futuros del cambio global requiere un buen
conocimiento de las respuestas de los ecosistemas a la variabilidad climatica y a las
actividades humanas, asi como de otros factores como la actividad volcanica,
sismica, cambios en el nivel del mar y variaciones solares/orbitales de mediana y alta
frecuencia. En esta tesis doctoral se aportan nuevos conocimientos para avanzar en
nuestro entendimiento de estos cambios a escala regional y global durante el
Holoceno en Chile Central a través del estudio de dos lagos ubicados a lo largo de
un transecto altitudinal entre la costa mediterranea y los Andes semi-aridos.

La Laguna del Maule (36° 04'S, 70° 30'N, 2100 m snm) y el Lago Vichuquén (34°
49'S, 72° 05'W, 5 m snm) se encuentran en la zona mediterranea de Chile central en
una zona estratégica de transicion climatica sujetas a fuertes cambios
hidroclimaticos durante anomalias de El Nifo - Oscilacion del Sur (ENOS) y la
Oscilacion Decadal del Pacifico (ODP). La Laguna del Maule (LdM) es un lago
alcalino de origen volcanico, en una del zonas volcanicas mas activas del mundo. El
Lago de Vichuquén (VIC) es un lago de agua dulce a salobre de origen fluvio-
tectonico ubicado a 5 km de la costa a unos 150 km del epicentro del terremoto
del Maule de intensidad 8.8 Mw ocurrido en 2010.

El objetivo de la tesis es utilizar herramientas limnogeolégicas tanto
sedimentolégicas como geoquimicas para realizar una reconstruccion de
la variabilidad sedimentologica y paleoambiental durante el Holoceno
con un énfasis especial en la identificacion y evaluacion de indicadores
geoquimicos robustos de bioproductividad (Br/Ti, Si/Ti, Opalo
biogénico), condiciones redox (Fe/Mn, S/Ti) y aporte detritico (K, Rb, Sr

y Ti).

LdM y VIC muestran una coherencia regional en tiempo y sefal con las principales fases climaticas durante el Holoceno para las latitudes intermedias del hemisferio sur. La secuencia
de LdM apoya un clima mas calido durante la minima insolacion de verano en el Holoceno temprano y proporciona evidencias de un control solar sobre los principales indicadores
geoquimicos de productividad. Durante el Holoceno Medio (6000 - 4000 afos cal AP) se produjo una tendencia al descenso del nivel del lago. Los ultimos 4000 afios se caracterizan
por los mayores niveles del lago de todo el Holoceno. El periodo de minima variabilidad/ciclicidad en la bioproductividad ocurrié ~ 6000 y 4000 afios cal AP en ambas secuencias y
coincide con el periodo de maxima aridez durante el Holoceno medio en Chile central. A partir de los 4000 afos cal AP se produce un cambio en la variabilidad en la
bioproductividad caracterizados por ciclos de media-frecuencia centrados en 200 (ciclos De Vries/Suess), 80 (ciclos Gleissberg) y 60 afios en LdM y en ciclos de || (Schwabe cycle) y
~ 5 afos en VIC.
Ambos cambios se relacionan con el comienzo de patrones de variabilidad de ENOS y la ODP similares a los actuales. Durante el ultimo milenio se detecta una débil sefial climatica
durante la Anomalia Climatica Medieval y una Pequena Edad del Hielo mas evidente. Los cambios en los ecosistemas lacustres durante el siglo XX han sido fundamentalmente
causados por la intensificacion de las actividades humanas (represamiento, turismo y carreteras transfronterizas en LdM y urbanizacién de la zona litoral de Vichuquén), aunque no se
descarta que el actual calentamiento global puede contribuir a dichos cambios. Esta tesis doctoral aporta nuevos antecedentes sobre el funcionamiento sedimentario y geoquimico y
la dindmica de estos sistemas que permite definir las condiciones pre-industriales para la toma de medidas de gestion y conservacion basadas en el conocimiento cientifico. cg




Espaiiol Latorre, Cecilia (2016)

Biodiversidad y funcionalidad de ecosistemas acuaticos naturales y restaurados de la llanura de inundacion del tramo
medio del rio Ebro

26 de enero 2016. Director: Comin Sebastian, F.A.

La tesis tenia como objetivo evaluar el efecto de la restauracion ecoldgica en la biodiversidad y
funcionalidad de ecosistemas acuaticos superficiales y subterraneos de la llanura de inundacién de un
gran rio mediterraneo regulado. Concretamente, nos centramos en evaluar el efecto de dos medidas de
restauracion ecologica: i) la creacion de humedales, y ii) la ampliacion del bosque de ribera en retroceso
de los usos agricolas.

Para ello, seleccionamos como zona de estudio la llanura de inundacion del tramo medio del rio Ebro
(NE Espana), donde evaluamos diferentes aspectos estructurales y funcionales, concretamente: i)
caracteristicas fisico-quimicas del agua en los humedales y acuifero aluvial; ii) composicion de especies y
funciones de la comunidad de macroinvertebrados acuaticos en los humedales y acuifero aluvial; iii)
indices de diversidad taxondmica y funcional de la comunidad de macroinvertebrados acuéticos en los
humedales y acuifero aluvial; iv) produccion neta del ecosistema en los humedales; v) emision de
metano en los humedales.

Los resultados obtenidos evidenciaron la efectividad, al menos a corto y medio plazo, de la restauracion
ecoldgica de llanuras de inundacion degradadas para la mejora de su estructura y funcionalidad. Un 61%
de los indicadores estructurales y un 89% de los indicadores funcionales estudiados consiguieron
recuperarse e incluso mejorar tras la restauracion. Este hecho fue asociado, principalmente, a la menor
eutrofizacion y turbidez de las aguas y a la mayor diversidad de sustratos y tipos de vegetacion de los
ecosistemas restaurados en comparacion a los ecosistemas no restaurados. En concreto, los humedales
construidos presentaron significativamente mayor abundancia y riqueza de macroinvertebrados que los
humedales naturales degradados.

Esta comunidad biolégica presentaba mayor diversidad de rasgos funcionales relacionados con la reproduccion, respiracion, dispersion y habitos de alimentacion en los humedales
restaurados que en los humedales naturales degradados. Esta recuperacion de las comunidades acuaticas contrasta con las menores tasas de produccion neta del ecosistema en los
humedales construidos que en los humedales naturales degradados, que alcanzaron valores hasta 7 veces inferiores. Hecho que fue asociado al bajo contenido de nutrientes y menor
acumulacién de materia organica en los humedales construidos. Sin embargo, estas condiciones fueron unas de las principales causas de las menores tasas de emisiéon de metano de
los humedales construidos en comparacion a los humedales naturales degradados, registrando valores hasta 4 veces inferiores. En cuanto al medio subterraneo, las areas de la llanura
de inundacién ocupadas por bosque de ribera presentaban significativamente mayor abundancia y diversidad taxonémica y funcional en su acuifero aluvial que las dreas ocupadas por
usos agricolas. Asimismo, la capacidad biogeoquimica de filtracion y de fragmentacion de la materia organica de estas comunidades aumentaba a medida que se ampliaba la superficie
de la llanura de inundacién destinada a bosque de ribera.

En definitiva, los resultados obtenidos en la tesis doctoral pusieron de manifiesto la idoneidad de la restauracion ecolégica como estrategia de gestion para la
mejora de la biodiversidad y funcionalidad de llanuras de inundacion de grandes rios mediterraneos regulados. Asimismo, la tesis mostré la gran importancia
que tiene la inclusion de aspectos tanto estructurales como funcionales en todas las etapas de un proyecto de restauraciéon para asi optimizar su eficacia a
largo plazo, de forma que se proporcione y soporte especies y funciones clave en el ecosistema y, consecuentemente, se maximicen los servicios
ecosistémicos proporcionados por las llanuras de inundacién. 59



Sangiiesa Barreda, Gabriel (2016)

Papel de los factores bioticos y sus interacciones con las sequias en eventos de decaimiento del bosque

28 de enero 2016. Director: Camarero Martinez, J. J.

Un numero creciente de eventos de decaimiento estan afectando a biomas forestales
en todo el mundo. Estos eventos conducen a la disminucion del crecimiento y al
aumento de las tasas de mortalidad, y han sido asociados a la interaccion de multiples
factores relacionados con el cambio global, concretamente el calentamiento global,
el incremento de la aridez, y la intensificacion de la incidencia de estreses bioticos.
Estos factores se han estudiado por separado, pero no esta completamente explorado como las
sequias y los patogenos interactian e inducen decaimiento del bosque. Analizamos cuatro casos
de decaimiento en distintos ecosistemas forestales mediterraneos, relacionados con la interaccion
de sequias y distintas especies que provocan estrés (muérdago, procesionaria del pino, hongos
patogenos de raiz, insectos perforadores).

Para ello caracterizamos y modelizamos retrospectivamente los cambios en el crecimiento radial
inducidos en arboles estresados por sequia utilizando dendrocronologia. Ademas empleamos
analisis estadisticos (modelos lineales generalizados mixtos, modelos aditivos generalizados mixtos
y modelos de ecuaciones estructurales), asi como otras herramientas (analisis espaciales,
isotopicos, quimicos, teledeteccion), para determinar las interacciones de estreses climaticos y
bioticos. El efecto combinado del muérdago y las sequias redujo el crecimiento del pino silvestre y
aumento la defoliacion, siendo estos efectos mas evidentes en el apice del arbol. Sin embargo, los
valores en la eficiencia del uso del agua (iWUE) solo fueron inferiores en los Ultimos 5 anos. Los
arboles fuertemente infestados mostraron una mayor sensibilidad a los efectos de las sequias que
los no infestados. Ademas, estos arboles mostraron un mayor diametro del tronco y de la copa,
ya que crecieron mas en el pasado. Las matas de muérdago de edad similar formaron grupos
fuertemente agregados dentro de la copa, y esta edad de las matas se incrementé hacia el apice
del arbol.

Por Ultimo, los arboles infestados por muérdago mostraron concentraciones mas bajas de azucares solubles en sus aciculas que los arboles no infestados. En el caso de la
procesionaria del pino, varios indices de vegetacion reflejaron la pérdida de vigor correspondiente a defoliaciones severas de procesionaria. La procesionaria indujo valores inferiores
de crecimiento en pino laricio, pero en general se observo una recuperacion dos afios después. En el caso del decaimiento del abeto, en el sitio gestionado, los arboles decaidos
mostraron un menor crecimiento antes de las cortas (afos 50). En los sitios no gestionados, los arboles decaidos y no decaidos mostraron divergencias en los patrones de
crecimiento después de fuertes sequias en los afios 80, indicando que el decaimiento fue desencadenado por el estrés hidrico. No encontramos un papel determinante de los hongos
patogenos de raiz en el decaimiento del abeto, ya que un bajo porcentaje de arboles decaidos fueron infestados por patdgenos primarios. Sin embargo, los arboles infestados por
Heterobasidion sp. mostraron valores inferiores de incremento de drea basal a los arboles no infestados.

Por dltimo, en el caso de estudio de los escolitidos, no encontramos diferencias en el crecimiento y en iWUE en arboles infestados y no infestados. Sin embargo, los arboles
infestados mostraron una menor respuesta al clima, (las condiciones frias y himedas del invierno previo favorecen el crecimiento), que los arboles no infestados. Ademas, los arboles
infestados también mostraron una produccion inferior de canales resiniferos en los dos afos previos a la muerte. Este estudio nos permite caracterizar algunos de los complejos y
multiples efectos de los diferentes factores bidticos de estrés sobre el crecimiento y la vulnerabilidad de los bosques susceptibles a los efectos negativos de las sequias.
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Darwiche Criado, Nadia (2016)

Evaluacion espacio-temporal de la calidad del agua en una cuenca agricola mediterranea y propuesta de mejora
mediante la restauracion de humedales.

8 de abril 2016. Director: Comin Sebastian, F.A.

Las actividades humanas, entre ellas la agricultura, son parte integrante de los procesos y
transformaciones que intervienen en el desarrollo de la sociedad, resultando en beneficios econémicos
a través de la produccion industrial o agricola. Sin embargo, el interés en la conservacion del
patrimonio natural y la restauracion de areas degradadas ha sido creciente en los ultimos afos debido a
los servicios y necesarias funciones que cumplen. Para alcanzar la sostenibilidad y mitigar el conflicto
existente entre el progreso econémico y la calidad de los recursos naturales, entre ellos las aguas
superficiales, es necesario conocer en profundidad las causas, el origen, asi como las diferentes fases
que tienen lugar en los procesos contaminantes.

Por ello, con el objetivo de aportar soluciones eficientes a este problema, en esta tesis doctoral se
estudio la relacion existente entre los usos del suelo y las actividades que se llevan a cabo en cada uno
de ellos, y la calidad de las aguas superficiales en la cuenca del rio Flumen (Huesca, Espaia). Ademas de
demostrar que las principales areas contaminantes de la zona de estudio fueron aquellas ubicadas en
areas urbanas o agricolas, se asocié cada contaminante estudiado con su zona de origen (EC, Cl, SO,*-
S, Na* y Mg?* con zonas agricolas; NH,*-N, PT, PO,*-P y NO;~ con zonas urbanas), y se mostré la
enorme importancia del regadio en los cambios en la composicién quimica del agua del rio. El Analisis
Triadico Parcial fue utilizado para llevar a cabo este estudio, constituyendo una herramienta eficaz para
el andlisis de series de datos espacio-temporales, y una innovacién en este campo de la investigacion

Por otra parte, y debido a la importancia demostrada de los NO;™ como variable contaminante en la zona, se analizé la influencia de las crecidas del caudal en los patrones seguidos
por los mismos. Una vez mas se mostré que, aunque los distintos factores hidro-climaticos que caracterizan a un evento de crecida estan relacionados con el transporte de los NO;~
y las tendencias que siguen a nivel de cuenca, los flujos de retorno de regadio cumplen un papel fundamental en los cambios que se producen tanto en términos de concentracion
como de masa.

Tras la evaluacion inicial de la cuenca del Flumen en términos de calidad del agua, se propuso la restauracion de humedales para mitigar las descargas de NO;™ al rio en la zona
agricola del area de estudio. Para ello, se utilizaron dos tipos distintos de humedales: “in-stream” y “off-stream”, lograndose altos indices de eliminacién en los tres afios siguientes a
la finalizacion de las obras. Se analizaron los factores relacionados con la eliminacion de NO;™ en los diferentes periodos agricolas (regadio, no regadio), mostrando que, aunque los
inputs elevados de NO;™ pueden constituir un elemento favorable para la eliminacion de los mismos, al alcanzar valores muy elevados también pueden resultar un factor limitante en
este proceso.

Finalmente, con el objetivo de lograr la aplicabilidad del trabajo realizado, se efectué la comparacién de dos métodos multi-criterio (formula de idoneidad y algoritmo voraz) para
ubicar humedales en su emplazamiento mas optimo, en base a aspectos ecoldgicos, bio-fisicos, econémicos, e introduciendo el criterio social, raramente utilizado en investigaciones
similares. De esta manera, se desarrollé una metodologia para obtener tanto el orden prioritario de las zonas de restauracion, como informacion relevante a tener en cuenta en las
fases iniciales del proyecto y en la elaboracion del presupuesto.

Los resultados de este trabajo aportan conocimientos cientificos, una metodologia aplicable y un enfoque practico para contribuir en los procesos de toma de
decisiones por parte de los gestores, con el objetivo de mitigar el problema de la contaminacion de las aguas superficiales, y en el contexto de la
diversificacion del desarrollo socio-econémico de regiones semiaridas con agricultura intensiva de regadio.
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Gartzia Arregi, Maite (2016)

Evaluacion de cambios en los pastos del Pirineo Central y su relacion con los componentes agropastorales

| de julio 2016. Directores: Alados, C. L.y Pérez Cabello, F. (Unizar)

Tanto los pastos naturales, determinados por las condiciones
ambientales y la fauna herbivora silvestre, como los seminaturales,
asociados a la actividad ganadera, proporcionan valiosos servicios
ecosistemamicos para el bienestar humano. Sin embargo, su
extension y estructura estan cambiando con gran rapidez. Los
motores de cambio -usos del suelo y climaticos- que estan alterando
las propiedades de los pastos, parecen no tener freno en las actuales
circunstancias socioeconémicas y ambientales.

Con el fin de proporcionar informacion a los actores del territorio para una
correcta gestion de los pastos, se han cartografiado y cuantificado los cambios
ocurridos en el espacio y tiempo. Se han estudiado la matorralizacion, las
variaciones en la biomasa y el verdor y la pérdida de conectividad de los pastos
del Pirineo Central Aragonés entre las décadas de 1980 y 2000. Para ello se ha
partido de la informacion obtenida de las imagenes Landsat-5 Thematic Mapper y
mediante la clasificacion supervisada y vectores multitemporales, se han detectado
dichos cambios.

Posteriormente, se han identificado los factores y componentes de caracter
socioeconémico, ecolégico y ambiental responsables de ellos. Una alta
precision en la clasificacion supervisada de las comunidades vegetales de
montafa, nos permitié identificar por un lado, cémo por debajo de los 2100 m
se habia matorralizado la cuarta parte de pastos ralos y casi una cuarta parte de
pastos densos, siendo la cercania a las comunidades lefiosas el factor limitante.

Ademas, en los pastos densos, este proceso viene condicionado por factores antropicos, mientras que en los pastos ralos por los topograficos. Por otro lado, una tercera parte del
matorral ya existente, se habia poblado de arboles. También se detectd un incremento de la biomasa y el verdor en el 60% de los pastos densos, debido a factores ambientales
relacionados con el calentamiento global y exacerbado por la reduccion de la presion ganadera, sobre todo en zonas altas y de dificil acceso. Opuestamente, el descenso tuvo lugar
en menos del 5% en areas localizadas relacionandose con factores antrépicos: cargas ganaderas altas o construccion de infraestructuras.

Los componentes ambiental y de pasto del sistema agropastoral se relacionaron con la pérdida de la conectividad de los pastos debido a la disminucion de la biomasa y el verdor. El
actual escenario socioeconémico de las zonas rurales ha dado pie al sobrepastoreo de unos pastos y al abandono de otros. Por lo que estos pastos, protegidos por la Directiva
Habitats de la Unidn Europea, sin una buena gestion y planificacion a medio y largo plazo por parte de todos los actores del sistema agropastoral, pueden verse reducidos o llegar a

desaparecer.
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Enriquez Alonso,Aaron (2016)
Evaluacion de modelos climaticos: el comportamiento de la variable nubosidad
4 de julio 2016. Directores: Sanchez Lorenzo, A.y Calbg, J.

Las nubes constituyen uno de los fendmenos mas importantes en cuanto a la r egulacion de la
radiacion entrante y saliente del planeta y por ende, del clima. El principal objetivo de esta
LA wiftesis es analizar como se reproduce el comportamiento de la cobertura total de nubes
: n los modelos climaticos de circulacion general (GCM), en comparacion con los datos
bservaciones e historicos disponibles.

CUMULONIMBUS

ara ellos se compara primero la cobertura nubosa de diferentes productos observacionales, tales
omo ISCCP, CLARA y PATMOS-x (satélite), ERA-Int, MERRA y NCEP-CFSR (reandlisis) y CRU,
ECRA e ICOADS (observaciones visuales desde la superficie). Dicho analisis, con una resolucion
emporal mensual, se extiende al periodo 1984-2005 a nivel global y regional (Mediterraneo) tanto
n base anual como estacional. Ademas de la comparacion de las climatologias, es decir, valores
edios y variabilidad estacional, se analizan también las tendencias de dichos productos
bservacionales en diferentes periodos temporales dependiendo de la disponibilidad de datos. De
stos analisis, y en base a divesos estadisticos, incluyendo las diferencias medias, las diferencias
bsolutas medias, el skill score entre las distribuciones de frecuencia de nubosidad, y otros que estan
ncorporados en los diagramas de Taylor, se seleccionan las mejores bases de datos
bservacionales para ser utilizadas como referencia a la hora de compararlas frente a los GCM. En
ste sentido, cabe mencionar que los reandlisis por lo general presentan una nubosidad total
claramente inferior al resto de observaciones.

CUMULUS
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Seguidamente, se analiza el comportamiento climatico de la nubosidad a escala global y regional y las tendencias de todos los GCM que ofrecen salida de la cobertura de nubes,
presentes en el quinto informe del Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) y pertenecientes al Coupled Model Intercomparison Project phase 5 (CMIP5) en su
experimento historical. Una vez analizados los GCM, se procede a la comparacion de éstos frente a las distintas bases de datos observacionales.

En cuanto al andlisis climatoldgico de la cobertura de nubes, se observa una subestimacion generalizada por parte de los GCM respecto a las observaciones tanto a nivel global
(-6.7% frente a los satélites y del -4.9% respecto a las observaciones superficiales) como regional (concretamente para la zona del Mediterraneo). En esta region los modelos
que muestran un mejor comportamiento climatolégico de la nubosidad total son los basados en el esquema de parametrizacién del modelo ECHAM.

Las observaciones muestran una tendencia global negativa mayor que el promedio de los GCM, cuyo valor indica un descenso insignificante en comparaciéon con las
observaciones. El descenso observado de la nubosidad total por parte de las referencias es mas notorio en latitudes medias y subtropciales (incluyendo el Mediterraneo),
existiendo un acuerdo en el signo de las tendencias para la mayoria de las bases de datos. A su vez, los GCM muestran un descenso generalizado de la nubosidad en regiones
de latitudes medias, especialmente en el Mediterraneo, aunque es menos acentuado que en las observaciones. Ademas se obtiene que los satélites y los reandlisis reproducen
tendencias diferentes a las descritas por las observaciones superficiales (las cuales, por su parte, son mas fiables en superficie continental que sobre superficie oceanica).

Por dltimo, y teniendo en cuenta el buen acuerdo existente entre las referencias y los modelos climaticos en el area del Mediterraneo (y la importancia de esta region desde el
punto de vista socioeconémico y de biodiversidad) se procede a estudiar los escenarios futuros (RCP 4.5 y RCP 8.5) en dicha region. Los modelos climaticos, tanto a nivel
anual como estacional, proyectan un descenso importante de la nubosidad a finales del siglo XXI frente al periodo 1984-2005, siendo el ritmo de descenso relagiyo de la
nubosidad media anual el doble apra el escenario RCP 8.5 (-11.0%) que para el escenario RCP 4.5 (-5.5%).



Barreiro Lostres, Fernando (2016)
Evolucion de los sistemas karsticos lacustres de la Serrania de Cuenca durante el Holoceno tardio. Modelos de depdsito

e implicaciones climaticas y ambientales
|5 de julio de 2016. Director: Valero Garcés, B.L.

Después de licenciarme en Geologia y formarme como hidrogedlogo, los miembros de
PaleolPE me adoptaron y con ellos aprendi las diferentes técnicas de campo y laboratorio
necesarias para el desarrollo de estudios paleoambientales. Durante este tiempo tuve la
oportunidad de trabajar con expertos en diferentes areas, participar en proyectos de otros
centros de investigacion, asistir a numerosos congresos Yy realizar estancias en el
extranjero, aprendiendo otras formas de trabajar y haciendo muchos contactos.

Asi, gracias al trabajo en equipo del grupo de Paleoambientes cuaternarios, dentro del
Departamento de Procesos Geoambientales y Cambio Global y el apoyo de todos mis
companeros, finalmente pude defender mi tesis doctoral.

La tesis se presento en la modalidad de compendio de publicaciones cientificas y se centra
en el estudio de la variabilidad paleolimnolégica, paleohidrolégica y paleoambiental, durante
los ultimos 2.000 anos en la rama occidental de la Cordillera Ibérica, a través del analisis
multidisciplinar del relleno sedimentario de tres lagunas karsticas obtenido mediante
sondeos largos en ambientes litorales y distales. Concretamente, se trata de dos lagunas
pertenecientes al complejo lacustre de Canada del Hoyo (Cuenca), El Tejo y La Parra; y
100 km mas al norte, de la Laguna del Tobar, proxima a la localidad de Beteta. Los
resultados de esta Tesis proporcionan tres nuevos registros multiindicador con una
cronologia robusta que muestran la variabilidad hidrolégica y medioambiental de las
cuencas lacustres durante los dos Ultimos milenios, contribuyendo a completar el mapa
paleoambiental entre el norte y sur de la Peninsula Ibérica.

Por ultimo, esta tesis demuestra que los procesos de degradacion,
especialmente en cuencas lacustres de montafia mediterranea e
independientemente de su tamaio, estan relacionados con la evolucion
medioambiental natural y el impacto humano a través de los cambios
histéricos en los usos del suelo, los cuales modelan incesantemente los paisajes
culturales que heredamos tras afios de historia.
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Aranbarri Erkiaga, Josu (2016)

Impacto de la variabilidd climatica rapida en el paisaje vegetal del NE peninsular durante el Holoceno a partir de datos
palinolégicos

2| de septiembre 2016. Directores: Gonzalez-Sampériz, P.; Rodriguez-Lazaro, J.; Magri, D.

Esta tesis aborda la reconstruccion de la variabilidad climatica rapida y su impacto en el paisaje vegetal del NE peninsular
durante el Tardiglacial y el Holoceno a partir de datos multiproxy de alta resolucion. Pretende discernir los mecanismos que
han modulado la respuesta de los ecosistemas a partir de la correlacion de secuencias sedimentoldgicas, geoquimicas,
palinolégicas y arqueobotanicas a lo largo de mudltiples escalas espacio-temporales, siempre bajo una perspectiva global e
integradora.

Se ha optado por trabajar con registros sedimentarios paleolacustres localizados en el interior continental peninsular, region
que se caracteriza por ser marginal desde el punto de vista paleambiental. La primera de las secuencias estudiadas, El
Canizar de Vilarquemado (987 m s.n.m, 40°30’N; 1°18’W) se ubica en la provincia de Teruel, concretamente en la Fosa del
Jiloca y caracteriza la evolucion hidrolégica y vegetal de manera continua y precisa, cubriendo los dltimos 13.500 afos de
historia. Por otro lado, el registro sedimentario de la Laguna de Conquezuela (1.124 m s.n.m, 41°1 I’N; 2°33’'W), ubicado en
el Valle de Ambrona, permite definir el paisaje vegetal de una zona de gran interés arqueoldgico, como es el Neolitico del
interior peninsular. A pesar de que ambas secuencias se localizan en un enclave climatico y biogeografico similar, la historia
de las ocupaciones humanas ha sido distinta a lo largo del tiempo, por lo que supone un marco de trabajo inimitable para
indagar en los patrones de respuesta de los ecosistemas Mediterraneos continentales ante distintos factores de cambio
ambiental (dinamica natural vs impacto antrépico). A grandes rasgos, ambos registros se definen por la resiliencia de un
paisaje dominado por pinares y sabinares durante practicamente los Ultimos 13.500 afos. Los cambios ambientales de
caracter arido como el Younger Dryas o los eventos 8.200 y 4.200 cal BP, son amortiguados por las poblaciones de
coniferas que parecen no responder de manera inmediata al estrés climatico. Sera durante el Holoceno Medio (8.000-5.000
cal BP) cuando el bosque mixto Mediterraneo se expanda y dominen los encinares y quejigares en el ambito continental,
siguiendo el establecimiento de unas condiciones climaticas mas térmicas y hlimedas. Sin embargo, los proxies
sedimentoldgicos y geoquimicos revelan una alta variabilidad hidrolégica durante el Tardiglaciar y el Holoceno,
independientemente a los patrones de inercia que definen a los ecosistemas terrestres

Las poblaciones Neoliticas asentadas en las inmediaciones de la Laguna de Conquezuela, modificaron de manera intensiva el paisaje vegetal del entorno. Los datos palinologicos revelan una progresiva
deforestacion de los pinares locales, a la vez que se expanden los taxones nitrofilos y ruderales (Cichorioideae, Asteroideae, Plantago, Urtica) sinénimo de la expansion de prados y zonas de cultivo. La presencia
del polen de Cerealia, junto con los datos carpoldgicos obtenidos a lo largo del Valle de Ambrona, apunta a que la agricultura en el interior continental ya estaba presente ca. 7.200 cal BP. Durante el Calcolitico
incrementa la presion antropica en el paisaje forestal.

Los resultados obtenidos en los registros lacustres han sido complementados mediante la caracterizacion paleobotanica de una serie de depositos tobaceos ubicados en las inmediaciones de los cursos fluviales de
Queiles y Val, colindantes al Parque Natural del Moncayo (Soria). Presentando una cronologia Holocena, la flora contenida en los edificios carbonatados sefala el establecimiento de unas condiciones himedas
durante el Holoceno Medio (9.500-4.000 cal BP), siendo comin encontrar diversas especies planocaducifolias como Corylus, Acer, Ulmus y Quercus caducifolio, entre otros. A nivel regional se desarrolla el
bosque esclerdfilo dominado por Quercus ilex, acompanado por Olea, Pistacia y Rhamnus. Este paisaje similar al obtenido en Villarquemado entre 8.000-5.000 cal BP, infiere el establecimiento de unas
condiciones térmicas y hiumedas en el interior peninsular, favoreciendo el rapido desarrollo de los depdsitos tobaceos a la vez que se expande la flora meso-terméfila. Ademas, los datos paleobotanicos obtenidos
en los edificios tobaceos de los rios Queiles y Val, han aportado nuevas evidencias sobre la distribucion pretérita del tejo (Taxus baccata) y el castafo (Castanea sativa), no comunmente documentada en los
diagramas polinicos y antracoldgicos disponibles para el Sistema Ibérico. En el caso del castafio, se ha discutido su origen nativo en el Macizo del Moncayo para las etapas previas a la colonizacion Romana en la
region.

Por ultimo, se ha investigado la distribucion del avellano (Corylus avellana) a lo largo de distintas escalas temporales con el fin de conocer cudl ha sido la influencia del clima en los patrones de distribuciéon de las
poblaciones. La sensibilidad de Corylus ante la variabilidad climatica es asincrénica entre el mundo Eurosiberiano y el Mediterraneo. En las regiones Atlanticas, las poblaciones de avellano se expanden rapidamente
en respuesta al incremento térmico y esencialmente pluviométrico durante el comienzo delHoloceno (11.700-8.000 cal BP), a diferencia del mundo continental donde aparece representado de manera esporadica.
En las regiones Mediterraneas, sera durante el Holoceno Medio (8.000-5.000 cal BP) cuando el avellano abarque su maxima distribucion. Durante el Holoceno Tardio (post 5.000 cal BP) en cambio, el incremento
de la aridez modulara la presencia de Corylus, dando lugar a la distribucién que tenemos en la actualidad.

La presente Tesis Doctoral ha arrojado nuevas evidencias sobre la dinamica vegetal durante el Holoceno en una region pobremente contextualizada paleoclimaticamente. Las nuevas
secuencias publicadas hanservido para delimitar bioestratigraficamente la historia de los ecosistemas terrestres durante los Gltimos 13.500 afios, trabajo que sin duda servira de comparacion con otros depdsitos
localizados en un ambiente bioclimatico similar. Se ha avanzado en el conocimiento sobre el rol humano en el modelado del paisaje vegetal gracias a la incorporacion y combinacion de los datos arqueoldgicos y
arqueoboténicos junto con los estudios paleolacustres. Ademas de ello, se han obtenido nuevos perfiles polinicos y resultados antracolégicos de diversos depésitos tobaceos, datos que sin fbda seran
indispensables a la hora de hacersintesis biogeograficas a diversas escalas espacio-temporales.



Muiiiz Cabrera, Selene (2016)

Ecotoxicologia del cambio global: Impacto de la radiacion ultravioleta, los metales pesados y los contaminantes

organicos sobre las comunidades biol6gicas
30 de septiembre 2016. Director: Navarro Rodriguez, E.

En la actualidad las comunidades bioldgicas terrestres y acuaticas se encuentran sometidas a
multiples factores de estrés de origen antrépico. El cambio global se ha definido como el
conjunto de cambios ambientales influidos por aquellas actividades humanas que, aunque
ejercidas localmente, tienen efectos que trascienden el ambito local o regional para afectar
al funcionamiento global del sistema Tierra. El cambio climatico, que forma parte del cambio
global, esta suponiendo un aumento en la temperatura media global en la superficie
terrestre (0,6 £ 0,2°C durante el siglo XX), asi como alteraciones en la intensidad y
frecuencia de las precipitaciones a nivel regional. Segin el ultimo informe del Grupo
Intergubernamental de expertos sobre el Cambio Climatico, existe un 95% de certeza de
que la actividad humana, principalmente la emision de gases de efecto invernadero, es
actualmente la causa principal del calentamiento global.

Una gran parte de las especies afrontan un riesgo creciente de extincion debido al cambio
climatico, especialmente porque este interactiia con otros factores de estrés. Por ejemplo,
varios autores han propuesto una posible relacion entre el cambio climatico y un
incremento en la intensidad de la radiacion ultravioleta a la que estaran expuestos los
organismos acuaticos. Aparte de la extincion de especies, otras huellas de cambio global en
los ecosistemas son la alteracion de los bienes y servicios que estos aportan, la disminucion
de su resistencia a las perturbaciones (resiliencia), la pérdida de habitats y la expansion de
especies exoticas invasoras, asi como el deterioro generalizado de la calidad del agua por la
lluvia acida, la eutrofizacion (aportes excesivos de nitrogeno y fosforo) y la introducciéon de
contaminantes. Respecto a esto Ultimo, el crecimiento continuado de la poblacion humana y
de su consumo de recursos naturales ha provocado que la contaminacion ambiental sea un
problema a escala planetaria.

La contaminacién quimica derivada de la liberacion en el medio ambiente de metales pesados y de diversos contaminantes organicos (p. €j. compuestos de origen industrial
como los organoclorados y contaminantes emergentes como los farmacos) es fuente de toxicidad para los organismos. Ademas, la contaminacion afecta a la capacidad de los
seres vivos para tolerar las condiciones de su habitat (temperatura, humedad, radiacion solar, nutrientes, pH, etc.), del mismo modo que estos factores ambientales influyen
en la toxicidad de los contaminantes. Como resultado, las comunidades biolédgicas sufren un importante estrés ambiental, que puede tener como consecuencia la
desaparicion de ciertas especies si no son capaces de reaccionar ante las nuevas condiciones ambientales mediante una aclimatacion o una adaptacion que incluyan cambios

fisiologicos y/o en el comportamiento.

El objetivo general de esta tesis ha sido estudiar el impacto ambiental de diversos estresores quimicos y fisicos mediante nuevos enfoques
metodoloégicos capaces de abordar los retos del cambio global, como son la exposicion simultanea de los organismos a multiples estresores y los

contaminantes emergentes.
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Bartolomé Ucar, Miguel (2016)
La cueva del Caserio de Seso (Pirineo Central Huesca). Espeleogénesis, dinamica actual y reconstruccion

paleoambiental de los ultimos 13.000 afios
14 de octubre 2016. Directora: Moreno Caballud, A.

La Tesis Doctoral se centra en el estudio de la espeleogénesis, la dinamica actual y la reconstruccion
paleoambiental a partir de espeleotemas de los Ultimos 13.000 afios en la cueva de Seso (Boltana, Pirineo
Central). En realidad, se trata de un pequeno sistema endokarstico, localizado a 794-691 m de altura,
formado por dos galerias subsuperficiales (2-3 metros de espesor de roca sobre ellas), de escala
hectométrica, ligeramente inclinadas y alineadas en direccién NE-SO, y una surgencia efimera en la parte
baja. Se desarrolla completamente en un estrato margoso. Esta configuracion litologica conlleva el
desarrollo de un caso peculiar de espeleogénesis. Los analisis mineralogicos, granulométricos vy fisico-
quimicos de las margas descartan la disolucion como proceso principal de formacién de la Cueva de Seso,
pero apunta hacia la dispersion y el arrastre mecdnico de particulas del sustrato margoso por circulacion
subsuperficial (piping) como mecanismo dominante. La datacion de los espeleteomas mas antiguos
localizados en la cueva, combinada con la edad de la terraza localizada por debajo de la surgencia (que
marca el momento en que la incision fluvial generé suficiente gradiente topografico para el desarrollo de la
cavidad), han permitido acotar la formacion de este sistema entre 65.000-38.000 anos antes del presente.
Los sensores de temperatura instalados en el interior de la Cueva de Seso muestran dos sectores distintos
en la cavidad controlados por la presencia o no presencia de suelo y vegetacion sobre la cavidad: una zona
interna, sobre la cual aparece un buen desarrollo de bosque y que muestra una temperatura constante de
11,7 °C, y una zona externa, sin suelo y con una temperatura variable estacionalmente. del suelo.

Por otro lado, la concentracion de CO, en la cavidad esta regida por los procesos de ventilacion, siendo mayor durante el verano y otofo y menor durante el invierno. La
sefal climética recogida por la lluvia se va amortiguando progresivamente a través del epikarst. Sin embargo, el d'80 del carbonato que precipita a lo largo del periodo
monitorizado refleja todavia una clara relacion con la cantidad de lluvia efectiva en la zona y la temperatura exterior y. Por otro lado, los valores del d'3C en el carbonato
muestran del mismo modo una buena correlacion con la disponibilidad hidrica, aunque durante periodos mas frios puede ser la temperatura el factor limitante en la actividad
vegetal y bioldgica La posibilidad de procesos de precipitacion previa de calcita (PCP, prior calcite precipitation) se pone en evidencia por la alta relacién de los valores de
Mg/Ca medidos en los goteos con la cantidad de lluvia, de modo que durante las estaciones mas secas se observa un aumento de la relacion Mg/Ca. Un total de ||
estalagmitas obtenidas en la Cueva de Seso se han datado y analizado para reconstruir la historia climatica de los ultimos 13.000 afios en el Pirineo Central. En concreto, se ha
destacar una estalagmita que ha registrado de modo excepcional, en cuanto a resolucion cronoldgica y analitica, la disponibilidad hidrica durante el Younger Dryas (YD), uno
de los eventos frios de la Ultima deglaciacion definido entre hace 12.900 y 11.700 afios BP. Asi, los valores de d'3C y del Mg/Ca muestran una variacién en paralelo,
observandose una primera fase de caracter arido y una segunda, a partir de 12.500 anos BP, de caracter hiumedo. Esta transicion de condiciones aridas a himedas se
interpreta como resultado de la reactivacion de la corriente termohalina en el Atlantico Norte en respuesta al desplazamiento del frente polar hacia latitudes mas
septentrionales. Los valores del d'80O en la estalagmita siguen el mismo patrén que la variacion de temperatura observada en registros de hielo de Groenlandia, suponiendo un
cambio térmico del orden de 2°C en temperatura media anual. En la segunda fase de este evento, el registro de d'80 estaria también influenciado por el aumento de la
cantidad de lluvia. El desarrollo de esta Tesis ha resultado una oportunidad Gnica para explorar, analizar y dar a conocer importantes aspectos de la
Cueva de Seso, tanto en lo relativo a la singularidad de su génesis y desarrollo y a la cronologia de su formacion, comprension de los procesos
involucrados en su dinamica actual. Por primera vez en el Pirineo se presentan datos de espeleotemas como archivos paleoclimaticos que, ademas,
permiten evaluar con gran precision temporal los cambios climaticos acaecidos en los Gltimos 13.000 afios.



Pironon, Samuel (2016)
An integrative assessment of a major biogeographical paradigm: the “centre-periphery’’ hypothesis
4 de noviembre 2016. Directora: Garcia Gonzalez, M. B.

AN INTEGRATIVE ASSESSMENT The discipline of biogeography has long focused on understanding the patterns and processes associated with
geographical variation in species performance. In this context, the “centre-periphery” hypothesis (CPH) has

OF A MAJOR BIOGEOGRAPHICAL PARADIGM: een proposed as a general framework explaining the distribution of intra-specific variation across species’
THE 'CENTRE—PERlPHERY' HYPOTHESIS eographical ranges. Based on the assumption that species ranges are spatial representations of the
istribution of their environmental requirements (i.e. ecological niche), it predicts habitat suitability to
ecrease gradually from the centre to the periphery of a species range. Subsequently, species performance,
easured as different characteristics (e.g. abundance, growth, reproduction, genetic diversity...), is expected

‘\(\%\ ‘ [’"“/y" 3 o exhibit the same distributional pattern. The low performance in peripheral populations/individuals would
};‘%} [timately be the main factor setting range margins, and confer them a particular interest for conservation.
| \\3\1 M‘”” S ewy However, the empirical validity of this major biogeographical paradigm has been highly questioned over the
é \)}3\ ast decades. This PhD dissertation provides an integrative and thorough assessment of the CPH, as well as
‘;bh“% \\\‘), ew perspectives for the study of the distribution of intra-specific variation.

First, it tackles the very basis of the CPH by investigating the demographic structure of the ecological niches
f two herbaceous plant species (Plantago coronopus, Clarkia xantiana xantiana). This study shows that different
pecies’ vital rates do not exhibit the same distribution pattern across environmental gradients and that
nvironmental suitability may not systematically exhibit a centre-periphery distribution in geographic space.
dditionally, it highlights that a compensation process among different vital rates may play an important role in

guaranteeing the stability of species geographic ranges.

- SAMUEL PIRONON
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Second, it disentangles the effects of geographical, climatic, and historical centre-periphery gradients on the distribution of different components of the performance of three
widespread plant species (Plantago coronopus, Polygonum viviparum, Silene acaulis) across their continental ranges. Overall, none of these gradients describe the variation in species
demographic performance, whereas P. coronopus’ genetic diversity follows its post-glacial range dynamics (i.e. historical centre-periphery gradient).

Third, it analyzes occupancy, local abundance, and ecological patterns of the flora of an important European biogeographical crossroad, the Pyrenees Mountains. By comparing species
found at their limit of distribution in this mountain range (“peripheral species”) to those occurring in more central positions (“central species”), this study shows that peripheral species
exhibit lower abundances at large spatial scale, but not at a local one. It also discusses the particular conservation status of these species occurring at range margins.

Finally, based upon the analysis of the literature related to the CPH, this dissertation evaluates the overall validity of the latter on different genetic, morphological, and demographic
components of performance of hundreds of both plant and animal species, across different biomes of the world, at different spatial scales, and considering different centre-periphery
gradients. Overall, across the 248 papers analyzed, this study highlights that the main assumption of the CPH (i.e. concordance between environmental and geographical “centre-
periphery” gradients) is rarely verified, and that the hypothesis may be valid for occupancy, but not for the other demographic or genetic components of species performance.

These four dissertation chapters come to the main conclusion that the CPH cannot be considered a general rule explaining the geographic distribution of all the
components of the performance of all species. They particularly highlight that the hypothesis is based on a main assumption that cannot be systematically
accepted. Moreover, they show that the plurality of both the notions of centre/periphery and species performance is misleading in that different species’ features
respond differently to different centre-periphery gradients. Further theoretical models helping to explain species’ range limits should therefore be developed,
particularly those considering the interactions between and among the different components of species performance and geographical, ecological, and historical
gradients. Finally, peripheral populations have an intrinsic value but cannot be systematically considered of high priority for conservation, especially6%t small
spatial scales. Instead, their conservation status should be assessed after examining their overall biogeographical context.



Chaparro Mendivelso, Hooz Angela (2016)

Impacts of climate climateclimateand and drought on tree radial radial growth in Neotropical dry forests. Scaling up
from short to long longtime-scales

|2 de diciembre de 2016. Director: Camarero, J.).

Actualmente, existe menos del 50% (~105 millones de ha) de la extensién original de los bosques secos tropicales
(BsTs), debido a la amplia deforestacion y degradacion, producto de la actividad antrépica y la limitada proteccion de
sus habitats; siendo considerados como los bosques mas amenazado de la zona intertropical. A pesar de la gran
importancia de los BsTs en la regulacion hidrica y climatica, el ciclado de nutrientes, la estabilizacion de los suelos, y en
la oferta de diversos recursos con valor comercial, p.e. la madera como producto de exportacion; existe un escaso
conocimiento sobre el crecimiento radial de los arboles a corto y largo plazo que permita, sobre una base cientifica,
implementar una gestion forestal sostenible.

Atendiendo a esta limitacion de conocimiento, el objetivo general de mi tesis doctoral fue evaluar la dinamica del
crecimiento radial a diferentes escalas temporales y determinar su relacién con el clima y la sequia en varias especies
que coexisten en dos BsTs (bosque interandino del Valle del Cauca, Colombia y bosque Chiquitano, Bolivia).

El crecimiento radial de los troncos fue evaluado en diez especies de ambos bosques entre 2010 y 201 |, mediante el
uso de dendrémetros de banda manuales y automaticos, y la extraccion de pequenas muestras de madera (mini-cores).
A escalas intra-anuales se encontré que: (i) la reactivacion del cambium y el crecimiento del xilema ocurrié durante la
época himeda del ano, reflejando la influencia de las altas precipitaciones y los valores positivos del balance hidrico
atmosférico en el desarrollo de las nuevas células del xilema. (ii) El periodo de crecimiento en Colombia estuvo
asociado a temperaturas bajas y, por ende, a un déficit de presion del vapor (DPV) bajo, mientras que en Bolivia la
estacion de crecimiento estuvo asociada a valores altos de temperatura y DPV. Sin embargo, en ambos sitios de
estudio, las temperaturas altas registradas a lo largo del dia afectaron negativamente el incremento radial a escalas
horarias. Las especies pueden hacer frente a estas condiciones adversas, p.e. restringiendo el crecimiento a periodos
del dia que registren temperaturas bajas, cuando la pérdida de agua asociada a la evapotranspiracion también seria baja.

El crecimiento a largo plazo fue evaluado mediante el uso de técnicas dendrocronolégicas (estudio de los anillos de
crecimiento) en seis especies de arboles maderables y en una especie endémica de Bolivia. A escalas inter-anuales se
determiné que: (i) el crecimiento radial de todas las especies bolivianas presentdé una asociacién positiva con la
precipitacion y la mayoria mostré una relacion negativa con la temperatura. Esto indica que todas las especies
comparten una sefal comun de la variabilidad del crecimiento en respuesta al clima local. No obstante, la fuerza de la
respuesta del crecimiento al clima fue especie-especifica, indicando la existencia de una sensibilidad diferencial entre las
especies.

(ii) El crecimiento radial de todas las especies de Bolivia respondié positivamente al balance hidrico durante la estacion himeda, siendo la fuerza de esta asociacion especie-especifica.
En particular, la densidad de la albura de las especies estuvo negativamente relacionada a la variabilidad del crecimiento explicada por el balance hidrico atmosférico. (jii) Las especies
de Bolivia fueron resilientes a las sequias de corto plazo (sequias anuales), mientras que el crecimiento fue sensible a las sequias de larga duracién (sequias multi-anuales), excepto en
las especies con alta densidad de la albura. (iv) El grosor promedio de los anillos entre 1949 y 2009 varié entre 1.16 £ 0.05 y 2.37 £ 0.1 | mm. Sin embargo, en los periodos himedos
multi-anuales algunas especies pueden alcanzar valores hasta de 3.60 + 0.35 mm.

La informaciéon obtenida en esta tesis permitirda, entre otros: (i) determinar si el plan de manejo forestal boliviano permite mantener el crecimiento
poblacional de las especies maderables, (ii) utilizar las especies de arboles mas sensibles al clima (especies con baja densidad de la madera) para realizar
reconstrucciones climaticas y proyecciones del crecimiento de las especies arboreas bajo los escenarios del cambio climatico, (iii) evaluar el papel de las
sequias en la dinamica poblacional de las especies arboreas de los BsTs. 69
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ADMINISTRACION Y SERVICIOS GENERALES

La Gerencia y unidad de administracion gestionan los recursos humanos del centro tanto de personal funcionario como laboral, contratados y el numeroso
personal en formacién y es responsable de la tramitacion de las estancias cortas, las diferentes clases de becas, licencias de estancias de investigacion etc. Igualmente,
lleva a cabo los correspondientes tramites de Seguridad Social y mutualidades de seguros, asi como accidentes de trabajo, licencias, permisos y vacaciones.

En el area econdmica se encarga de la compra de suministros, servicios y obras, el control de pago y el inventario general de propiedades. La gerencia también
gestiona la tramitacion de las solicitudes, el seguimiento y la justificacion de todos los proyectos otorgados por las convocatorias de la Unién Europea, nacionales,
autondmicas o de cualquier otro tipo, asi como todos los contratos y acuerdos de investigacion con los sectores publico y privado.
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La Unidad de Informatica y Telecomunicaciones es responsable del funcionamiento de los sistemas informaticos y de comunicaciones, asi como de su
seguridad. La unidad gestiona los servicios de monitorizacion de las redes, cortafuegos, servidor VPN, servidores de archivos, controladores de dominio, gestion
del correo electrénico, redes wi-fi, control de accesos, telefonia IP y servicio de videoconferencia.

La Unidad de mantenimiento y servicios generales esta a cargo de las infraestructuras (edificios) y equipamiento general, asi como de los vehiculos y equipos
de campo y de las labores de control de la entrada a los edificios, correo y centralita telefonica.
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SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION

Los servicios de apoyo a la investigacion incluyen los laboratorios de andlisis, GIS y electrénica, el equipamiento de campo,
las cuencas experimentales, la estacion de El Boalar, el animalario, la biblioteca, las colecciones y la unidad de documentacion
y divulgacion.

Laborateries

Los laboratorios del IPE proporcionan las técnicas analiticas y de instrumentacion necesarias para el analisis de aguas, plantas,
suelos y sedimentos. Incluyen instrumentacion para analisis texturales, composicionales, quimicos, de imagen y
microscopicos. El servicio se compone de cuatro unidades, distribuidas entre los laboratorios de Jaca y Zaragoza:

% Laboratorio de Material Vegetal y Analisis Quimico. Incluye técnicas analiticas, microscoscépicas,
texturales y de analisis de imagen. Permiten la determinacion y/o cuantificacion en muestras de materia
vegetal de materia seca, materia organica, textura, cenizas, N, C, S, P, Na, K, Ca, Mg, Mn, Cu, Fe, fibras,
azlcares solubles y almidon, grasas, digestibilidad de forrajes y areas foliares.

% Laboratorio de Sondeos, Espeleotemas y de Analisis Palinolégico. Permite el andlisis de sedimentos
lacustres y de espeleotemas y la preparacién de muestras (polen, diatomeas, etc). Cuenta ademas con
equipamiento de campo para el estudio sismico y batimétrico de cuencas lacustres, plataforma UWITEC de
sondeos lacustres, diversos sondeadores (Livingstone, UWITEC, gravedad, de congelacion), muestreadores
de aguas y administra el repositorio de sondeos. Posee un sistema de escaner lineal para obtener imagenes
fotograficas -de alta calidad y resolucion- de sondeos sedimentarios y de espeleotemas de un modo
automatizado, el Geoscan IV Linescan Imaging. El sistema fotografico va incorporado en un soporte muy estable
que permite instalar en un futuro préoximo otros sensores con el fin de medir la susceptibilidad magnética del
sedimento, la densidad y la radiacion gamma, entre otros. Este laboratorio se configura como un Servicio del
IPE dentro de sus laboratorios y abierto a toda la comunidad cientifica.

% Laboratorio de Analisis de Aguas. Cuenta con la instrumentacion e infraestructura necesaria para la
realizacion de andlisis fisico-quimicos en muestras liquidas, normalmente aguas naturales. Entre las técnicas
que se realizan destaca el analisis de iones mediante cromatografia ionica, el analisis de carbono organico
total y nitrégeno total mediante combustion catalitica y la determinacion de gases de efecto invernadero
mediante cromatografia de gases.

% Laboratorio de Electréonica. Mantiene, desarrolla y mejora el equipamiento electrénico utilizado por el
instituto en las cuencas experimentales y areas de trabajo en el campo.

% Laboratorio de Biologia y Animalario. Disponemos de un animalario que puede albergar hasta 360
lagartijas con control de temperatura, humedad y luz y llevar a cabo todo tipo de experimentos con animales
y la toma de datos que incluye espectrofotometria, fotografia estandarizada, registro de comportamiygtos,
toma de sangre y de tejidos, y congelacion a -80° para su posterior analisis.



Eguctamients de campo

Disponemos también de equipamiento de campo para estudios en lagos y rios con diversas embarcaciones, perfiladores sismicos, ecosondas para batimetrias
y plataformas flotantes con diversos sondeadores para la obtencion de testigos de sedimento.

El IPE dispone también de muestreadores de anillos de arboles, escaneadores laser topograficos de alta resolucion y equipo para el muestreo de nieve.

El parque movil del Instituto para el trabajo de campo se compone de 12 vehiculos oficiales.

/\'% PIRENACO
DR ECOLOGIA
IPE'\CSIC
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Cwewcae gy Parceluns Erperimeniales

El IPE cuenta con cinco cuencas experimentales, con su
correspondiente instrumentacién para monitorizar el efecto de
los cambios ambientales y las fluctuaciones climaticas y cambios
de cubierta vegetal sobre la dinamica hidrologica, la erosion y el
transporte de sedimento. Las cuencas de lzas, Arnas, San
Salvador, Araguas y Araguas-Repoblacion se establecieron en
ambientes dispares como pastos subalpinos, antiguos campos de
cultivo abandonados y en fase de recolonizacion vegetal, bosque
denso, carcavas erosionadas y laderas afectadas por repoblacion
forestal. Todas las cuencas cuentan con una estacion
meteorologica. En 2014 se han instalado tres nuevas estaciones
meteorolodgicas de alta montana que, junto a las ya existentes en
Pirineos, Sierra de Guadarrama y Sierra Nevada, ofrecen la
posibilidad de crear una red de observacion y estudio del manto
de nieve en la montana espafola.

Ademas, el IPE ha monitorizado durante veinte afos la Estacidn
Experimental “Valle de Aisa”, compuesta por nueve parcelas
experimentales (10x3 m.) en las que se reproducian los diferentes
usos del suelo (tradicionales y actuales), con el fin de estudiar la
produccion de agua y sedimento en diferentes usos del suelo
(matorral denso, prado, barbecho, cereal, agricultura némada
cerealista, parcela abandonada, parcela quemada). La produccion
de agua se media mediante un sistema de balancines conectados a
data loggers. En 2012 se abandon la estacion al mostrar sintomas
de agotamiento en la produccion de sedimento. La estacion y las
cuencas experimentales estan incorporadas a la Red de Estaciones
Experimentales para la Evaluacion de la Erosion y la
Desertificacion (RESEL), financiada por el Ministerio de Medio
Ambiente, Medio Rural y Marino.

En el corazén del Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, el
personal del IPE instal6 hace mas de 20 afios un par de
exclusiones para ganado en los pastos subalpinos. Anualmente se
monitorizan tanto variables climaticas como la evolucién de la
estructura y composiciéon de la vegetacion en estas exclusiones
respecto a las zonas proximas pastoreadas de forma tradicional,
con el fin de determinar el papel del uso ganadero en los
ecosistemas de alta montafna

El “Boalar” es una finca experimental de 73 Ha. a escasos km. de Jaca, que alberga
una de las mejores formaciones de quejigal submediterraneo de Aragén. No ha
sufrido intervencion humana en los ultimos cuarenta afios, salvo pastoreo ocasional,
y presenta por tanto un buen estado de desarrollo en su estructura vegetal.

Para el estudio de la dindmica de poblaciones, la seleccion sexual y su determinacion
por el comportamiento individual con lagartijas, se ha construido un sistema
experimental en la finca que permite mantener poblaciones independientes y hacer
experimentos de meso-cosmos con la lagartija de turbera (Lacerta vivipara) y plantas;
estas especies se mantienen en el animalario de la sede del IPE en Jaca.

La sede de Zaragoza cuenta también con un invernadero para la experimentacion y
el cultivo y propagacion de especies vegetales, con el fin de poder disponer de
abundante material para el desarrollo de proyectos de investigacion, y para
determinar la respuesta de las plantas a determinadas condiciones ambientales.




Colecciones

La finalidad de este servicio es preservar, organizar y facilitar la distribucién y difusion de la informacién de material excepcional sobre la bio y geo-diversidad tanto
de Aragén como de otras regiones del planeta. Esencialmente incluyen elementos de flora vascular, fauna vertebrada, testigos de arboles y sondeos lacustres.
Dentro de él se encuentran:

Herbario JACA

El Herbario Jaca fue fundado en 1960 por el profesor Pedro Montserrat. Es la mayor coleccion de plantas de Aragdn y una de las mas importantes de Espana, con
mas de 300.000 pliegos. La mayoria recogen flora de los Pirineos Centrales, pero la coleccion también incluye elementos de la flora del resto del Pirineo y otras
regiones espanolas y europeas debido a los frecuentes intercambios con otros herbarios.

Su principal objetivo es preservar y facilitar el acceso de la informacion generada sobre la flora para estudios de taxonomia, ecologia, fenomorfologia y patrones de
distribucion de especies, asi como asesorar en politica de conservacion medioambiental. En 2016 se incorporaron 991 ejemplares de flora vascular, procedentes de
donaciones o de recolecciones propias. Todo este material ha sido tratado para su conservacién, ordenado para su intercalado e informatizado, incluyendo varios
ejemplares “tipo” del género Brachypodium. Se han anadido 5.403 citas floristicas ““de visu” a las bases de datos y se han revisado los datos bibliograficos de 40
publicaciones de ambito regional, nacional e internacional de interés para los proyectos de flora extractandose e informatizando 247 registros.

En dicho atlas se puede encontrar informacién muy detallada sobre la biologia y distribucién de las aproximadamente 3.500 plantas vasculares que configuran la
diversidad vegetal de la Comunidad Autonoma de Aragon. Puede consultarse en su propia web o de la web del Instituto Pirenaico de Ecologia
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Este ano se ha iniciado la colecciéon de muestras de hongos con 250 ejemplares clasificados por especialistas y recolectados en el P.N. de Ordesa. Estos datos han
contribuido a la creacién de un apartado especifico dentro del Atlas de la Flora de Aragén

En conjunto, la base de datos del herbario se ha incrementado en 6.642 registros, y retine a fecha de final de ano un total de 674.646 registros.

Ademas del trabajo habitual del Herbario en 2016 se inicié una colaboracion con el programa ‘“CIUDAD-CIENCIA” del CSIC y La Caixa por el
que se gestiona la informacién sobre la flora de las ciudades que forman parte del Taller de Plantas incluido en dicho programa.
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Palinoteca

La palinoteca o coleccién de
referencia de muestras de polen,
facilita la identificacion taxonémica
de los diferentes granos de polen y
esporas. Esta formada por cerca de 1.500
preparaciones de palinomorfos actuales
organizados por familias y géneros, y
continla ampliandose dia a dia con la
finalidad de elaborar una palinoteca de
flora pirenaica y mediterranea lo mas
completa posible.

Uno de los proyectos del centro para el
futuro proximo es, posibilitar la consulta
de estas preparaciones via fotografias del
material polinico que contienen a través
de la pagina web, e implementar un
protocolo de intercambio con otros
laboratorios  palinolégicos a  escala
mundial, para completar de este modo
una coleccion de referencia con flora de
escala global.

Desde 2014 existe una nueva red de
colaboracién y participacion de
ciudadanos de “a pie” gracias al apartado
“Ciencia ciudadana” incluido en wun
proyecto FECYT y que sigue a pleno
rendimiento. A los colaboradores
voluntarios de la red se les hace entrega
de un pequeifo kit de materiales de
recoleccion de granos de polen que,
posteriormente, seran analizados en el
IPE. Igualmente, se confeccion6 un
pequefo folleto divulgativo que explique y
ayude a la difusién y ampliacion de esta
red.




Xiloteca

Desde 2007 aproximadamente el IPE viene recopilado una serie de cores de arboles pertenecientes a las diferentes campaiias y proyectos
llevados a cabo por los investigadores del centro. Esta xiloteca estd compuesta, sobre todo, por rodajas o testigos de especies de coniferas (pinos,
abetos, enebros) y frondosas (robles, haya, encina) europeas, pero también de bosques secos tropicales (Bolivia, Colombia), bosques templados hiimedos (sur
de Chile), boreales (Siberia), cedrales mediterraneos (Marruecos) y arbustos mediterraneos.

Repositorio de sondeos

El repositorio de sondeos incluye la mayor colecciéon de registros lacustres cuaternarios de Espafia. La coleccion contiene mas de 500 m de
sedimento procedente de diversos lagos de Sudamérica (Argentina, Chile) y Espana, con un total de mas de 50 localidades distintas. La coleccion esta
organizada por lugares de origen, puntos de sondeo y secciones, y cuenta con la fotografia digital de alta resolucion, asi como con informacién adicional de los
analisis realizados en cada una de dichas secciones. Toda esta informacion sigue el modelo establecido por el National Core Repository| de la Universidad de
Minnesota, EEUU, donde se conservan también algunos sondeos de nuestra coleccion.




Coleccion zoolégica

Las  colecciones  zooldgicas  estan
constituidas por unos 5.000 ejemplares
entre mamiferos, aves, reptiles y anfibios,
asi como algunos grupos de invertebrados
como los lepidopteros. El material suele
consistir en esqueleto y piel para
mamiferos y aves, o el ejemplar completo
conservado en alcohol o formol para
anfibios y reptiles. Se inici6 con varias
tesis doctorales, realizadas durante los
anos 60 y 70, cuya finalidad principal fue el
inventario y catalogacion de parte de los
recursos faunisticos del Pirineo centro-
occidental.

Una de las colecciones mejor conservadas
es la de mamiferos ungulados, que cuenta
con unos 600 ejemplares, craneos en su
mayoria, aunque de algunos se conserva
también el esqueleto entero y la piel. En
2010 se adquirieron cuatro craneos de la
extinta Capra p. pyrenaica (bucardo) y un
craneo fésil de la misma subespecie, de
3.600 anos de antigiiedad y, en 2014, la
coleccién se ha incrementado con nuevos
ejemplares fésiles del bucardo de los
Pirineos convirtiéndose en coleccion de
referencia para el estudio de la morfologia
y sistematica de esta especie extinta.

En el IPE-CSIC tiene lugar, todos los
afos, el Curso de la Universidad de
Verano de Zaragoza “Mamiferos del
Pirineo”
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Tecwicas de Tuformacion geografica

La finalidad de este laboratorio del IPE es proporcionar a los investigadores del Centro la infraestructura necesaria para la realizacién de cartografia asociada a
sus proyectos de investigacion, relacionada con patrones de distribucion espacial y que necesiten una referencia geoespacial. En particular, se presta apoyo técnico
en programas de investigacion relacionados con cartografia topografica y tematica, recursos naturales, ordenacion del territorio, impacto ambiental, evolucion del
paisaje, erosion y usos del suelo, hidrologia, ecosistemas de montafa y restauracion ecologica.

El avance en la capacidad de gestion y andlisis de grandes volumenes de informacion y la disponibilidad de imagenes y fotografias de alta resolucion viene
acompanado de nuevas tecnologias de captura y tratamiento de la informacion espacial. En el Laboratorio de tecnologias de informacién geografica se esta
trabajando con técnicas de fotogrametria de corto alcance (close range photogrammetry) como una metodologia no invasiva para estudios en ambientes con
fuerte dinamica geomorfoldgica. Se utiliza fotogrametria terrestre y también con informacién aérea capturada con UAV's (aviones no tripulados o drones)

Im,agen digital del drea de estudio con Modelo 3D a partir de fotografias digitales con camara FUJIFILM Finepix

mascara y puntos de F°”t"°|° para el x100, con lente focal de 23 mm y resolucién de [2Mpx. Utilizacion de
anilisis fotogramético (Agisoft Photoscan) puntos de control georreferenciados con GPS diferencial submétrico y
tratamiento Structure from Motion (SfM)

(B) AREA DE ESTUDIO N2

Imagen de alta resolucion en el espectro visible tomadas con
un dron eBee Sensfly a 50 metros de altura. Resolucién 2cm de
pixel. Se esta trabajando en un area de fuerte dinamica erosiva,
los Agurales de Valpalmas, declarado Lugar de Interés
Geoldgico en 2015, con fenémenos de piping y formaciéon de
pinaculos y relieves verticales (también conocidos como
“chimenea de hadas”) sobre materiales poco resistentes

Resultado de comparacion de modelos 3D mediante nubes de puntos (C2M) en CloudCompare (marzo-julio 28![6)



Documentacion y divalgacion

Beblioteca

La biblioteca del Instituto Pirenaico de Ecologia es el resultado de la fusion,
en 1984, de las bibliotecas del Instituto de Estudios Pirenaicos y del Centro
Pirenaico de Biologia Experimental. Esta especializada en ecologia de
montafa, sin embargo también tiene una amplia seccion de revistas y
libros dedicados a distintas disciplinas como botanica, zoologia, limnologia,
geologia, geografia, historia, etnografia y otros temas relacionados con la
region del Pirineo y la peninsula Ibérica.

El fondo bibliografico esta compuesto por mas de 9.000 libros, cerca de las
1500 revistas y otro tipo de material diverso como mapas, fotografias,
videos... Ademas, desde la Red, tiene acceso en formato electrénico a mas
de 14.500 revistas y 200.000 libros.

Asume la gestion del depdsito de la produccion cientifica del IPE en el
repositorio institucional: Digital.CSIC. Hoy en dia el nimero de registros
depositados en él asciende a 2522.

Se difunden las novedades a través de Facebook y Twitter en colaboracion
con el personal de divulgacién del IPE y las publicaciones histéricas del
centro, claves para entender la evoluciéon de los estudios sobre el Pirineo
en las ultimas décadas, y que enriquecen los contenidos del repositorio
institucional.

Este servicio da soporte a las actividades de divulgacion del Instituto mediante la participacion en actividades propias u organizadas por otras instituciones. Se
encarga, igualmente, de coordinar la documentacion cientifica y técnica generada por el IPE y realiza la carga sistematica de la documentacién cientifica de los
investigadores del centro en las correspondientes secciones establecidas por el CSIC asi como de la confeccion de la Memoria anual y el mantenimiento de los
contenidos de la pagina web del Instituto. Se puede destacar el comienzo de la catalogacion y escaneado de material fotografico y documental de la historia del IPE
para su preservacion y conservacion de forma que podemos disponer de él para diferentes usos. También se ha recuperado nuestra querida Gaceta con el firme
proposito de darle continuidad en el tiempo y se ha dado un firme impulso a nuestro Blog y a nuestras redes sociales a las que hemos anadido un canal propio

en Youtube.

Pirenaico de
Ecologia
(IPE/CSIC)
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REVISTA “PIRINEOS”



El IPE edita la revista PIRINEOS: A Journal on Mountain Ecology. Tiene por objeto la publicacion de trabajos relacionados con la dinamica de
ecosistemas de montafa, y trata de aportar informacion sobre el funcionamiento y la organizacion especifica de los recursos en regiones montanosas de
cualquier parte del mundo. En la actualidad tiene periodicidad anual y es la biblioteca del IPE la encargada de su canje nacional e internacional. Igualmente, el
personal bibliotecario colabora en las actividades de divulgacion que se organizan en la sede de Jaca

La revista “PIRINEOS” inicié su camino en 1945 como medio de difusion de las investigaciones llevadas a cabo por la Estacion de Estudios
Pirenaicos, fundada pocos afios antes por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Cuenta, pues, con casi 70 afios de existencia.
PIRINEOS habia sido precedida en 1943 por otra revista ya extinta, Monogrdfias de la Estacién de Estudios Pirenaicos y, ya en su primer nimero, publicé cinco
articulos cientificos sobre filologia, arqueologia y antropologia pirenaicas. Hasta 1955 y con algunas intermitencias la revista publicé cuatro nimeros al afo, que
se redujeron a dos y ocasionalmente a uno a partir de esa fecha.

N — En 1987 experimenté un cambio profundo,
ISSN. 03732568 -~ B . .
bt } PR PIRINEOS m ;gﬂg modificando su formato, su presentacién, su
orientacion y su contenido, ya que desde
entonces se dedico especificamente a la
tico» Phosos et ecologia de regiones montanosas, sin cefiirse
Pirineos Do e s a los Pirineos. Algunos de sus niimeros se
<o Jv]i]e] VeraySscpsnes han dedicado a contenidos monograficos,
PITINE DS | oconsce s cosmcencnelo ss s v o Genoy i . e s an ekt oo df gars s s por ejemplo sobre las montafias de Israel,
et planeta. Trata, por lo tanto, de contribuir a explicar el jento global de I iones de montafia y la espacial de recursos y procesos, con una oy . . . . .
perspectivantegtadors e a que e hombre eerce famblénun papel destacado. sobre la biodiversidad en las regiones alpinas
Iirmcin s o o estatos v silas,n b o R e tdaroacon 6l e e Tortar, o rdacoes Sefess e europeas, o sobre los ungulados de montana
los seres vivos y el funcionamiento de los diferentes aspectos g la b di de montafia. . s
en todo el mundo. Ha publicado articulos
procedentes de autores de mas de veinte
paises, la mayoria espafioles y franceses, pero
Anuncios también alemanes, italianos, portugueses,
e S — polacos, rusos, israelies, ecuatorianos,
estadounidenses, chilenos, suecos, etc. En la
actualidad ha alcanzado el numero 1689
farevita im@ipe csc.e ' e formando un inapreciable depdsito de
Soporte técnico soporte tecnico revistas@csic es . . ~
informacion sobre las montanas de todo el
mundo, especialmente sobre los Pirineos.

Inicio Acercade Iniciar sesion = Registro de lectores ~ Buscar = Ultimo nimero = Todos los nimeros =~ Anuncios = REVISTAS-CSIC

Pirineos est4 indizada en SCOPUS, REDIB, DOAJ, e incluida en Master Joumal List, base de datos Zoological Record, de Thomson Reuters Web of Knowledge.

Pirineos facilita el ysin todo su id d

Ultime nimero

Pirineos esta indizada en SCOPUS, e incluida en Master Journal List, base de datos Zoological Record, de Thomson Reuters Web of Knowledge. Tiene periodicidad
anual y partir del volumen 169 de 2014, la edicidon de la revista se realiza, exclusivamente, en formato electrénico, suprimiéndose la edicion impresa, pudiendo
descargarse sus contenidos desde la pagina web del CSIC y la del IPE-CSIC
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DOCENCIA



Los investigadores del centro participan habitualmente en tareas de docencia a través de cursos extraordinarios, en asignturas regladas, en postgrados, masteres
doctorados... de diferentes Universidades y Centros de Investigacion. La Universidad de Zaragoza, Pablo Olavide de Sevilla, Universidad del Pais Vasco,
Universidad de La Rioja asi como otras europeas y americanas han contado con el personal del IPE para sus tereas docentes. En 2014 se particpé en mas de 30

cursos de postgrado y se organizaron varios cursos especificos en las instalaciones de Jaca y Zaragoza.

Profesor

Camarero, ). )

Asignatura/tema

Ecologia espacial aplicada a entornos forestales

Master en Geomatica, Teledeteccion y Modelos

Institucion

Universidad de Cérdoba

Errea Abad, M.P.

Ingenieria de Recursos Hidricos

Master

Universidad de Zaragoza

Gallardo Armas, B.

Retos de la gestion de las invasiones biologicas
para conservar la Biodiversidad

Especializacion

UIMP.-CSIC

Garcia Gonzalez, R.

Mamiferos del Pirineo

Especializacion

Universidad de Zaragoza

Garcia Gonzélez, M.B. Biodiversidad y Biologia de la Conservacion Master Universidad Pablo Olavide de Sevilla
Garcia Ruiz, J.M. Conservacion y Gestion del Medio Natural Master Universidad de Cadiz
Geologia: Técnicas y Aplicaciones Master Universidad de Zaragoza

Gil Romera, G.

Gomez Garcia, D.

XXI Curso Flora y vegetacion de los Pirineos:
Ecologia, diversidad y conservacion

Botanica practica “Cienfuegos” sobre la flora y
vegetacion del Moncayo

Uso y conservacion de pastos: biodiversidad y
ganaderia ante los retos del cambio global

Especializacion

Especializacion

Especializacion

AEET-IPE (CSIC)-IEA

Universidad de Zaragoza

Universidad Politécnica de Madrid

Gonzalez-Sampériz, P.

Arqueologia y Prehistoria

Geologia: Técnicas y Aplicaciones

Master

Master

Universidad de Zaragoza

Universidad de Zaragoza




Profesor

Institucion

Asignatura/tema

Moreno Caba"ud’ A. Geologia: Técnicas y Aplicaciones Master Universidad de Zaragoza
Evolucion Humana Master Universidad de Burgos
Toxicologia Ambiental y Evaluacion De Riesgos Master Universidad Rey Juan Carlos

Navarro Rodriguez, E.

Winter short Course

Especializacion

Universidad de Trieste

Palacio Blasco, S.

XXI' Cursillo de Flora y Vegetacion en el
Pirineo: Ecologia, Diversidad y Conservacion

Especializacion

AEET-IPE (CSIC)-IEA

Pizarro Gavilan, M.

QGIS: aprendiendo SIG con herramientas libres

Especializacion

Plan de formacion del CSIC

Pueyo Estaun, Y.

Xl Curso de Andlisis a vanzado de datos
espaciales con R

Grado de Veterinaria

Especializacion

Grado

Asociacion Espanola de Climatologia

Universidad de Zaragoza

Regiiés Muiioz, D.

Geologia: Técnicas y Aplicaciones

Master

Universidad de Zaragoza

Sevilla Callejo, M.

QGIS: aprendiendo SIG con herramientas libres

Especializacion

Plan de formacion del CSIC

Tejero Ibarra, P.

XXI Cursillo de Floray Vegetacion en el
Pirineo: Ecologia, Diversidad y Conservacion

Especializacion

AEET-IPE (CSIC)-IEA

Valero Garcés, B.L.

L Curso de Geologia practica

Geologia: Técnicas y Aplicaciones

Especializacion

Master

Universidad de Verano de Teruel

Universidad de Zaragoza

Villar Pérez, L.

XXI Cursillo de Flora y Vegetacion en el
Pirineo: Ecologia, Diversidad y Conservacion

Guias de Parques Nacionales,

Especializacion

Especializacion

AEET-IPE (CSIC)-IEA

Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido y
el Geoparque del Sobrarbe. Boltafiay Torla
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PROYECCION SOCIAL



r
Hola.
Como todos los afios vengo a ensefiaros las DlVU LGAC[ON

actividades que hemos realizado. Yo, como soy
la encargada de participar y acompaiar a los
divulgadores, he acabado agotada. Por cierto, ya
sé que soy famosa pero, para los que no me
conocéis, soy MONTESA.

——

El IPE considera la labor de divulgacion como una de sus tareas principales y, por tanto, procura participar en todos los
acontecimientos que se desarrollan a lo largo del afio. 2016 ha vuelto a representar un tiempo en que no hemos dejado
de estar presentes en todos los ambitos en que nuestra capacidad nos lo ha permitido. Hemos seguido con los talleres
infantiles y las excursiones cientificas, actividades que siempre consideramos como una de nuestra sefias
de identidad. Con motivo de la celebracion del Dia Internacional de la Fascinacion por las plantas volvimos a desarrollar
nuestro tradicional taller “En busca del polen perdido” que siempre cuenta con el aprecio de los ninos y dirige y
desarrolla Penélope Gonzalez Sampériz.

Hemos conseguido continuar nuestra labor con la edicion de otros dos nimeros de nuestra Gaceta del IPE en la que se ha intentado ofrecer unos pequenos
articulos de divulgacién cientifica por parte de nuestros investigadores, personal en formacion y personal técnico. Pueden consultarse en nuestra pagina web al
igual que las Memorias del Centro. “Las Charlas del IPE” siguen siendo un punto de reunién y hemos llegado a contar con dieciséis nada menos.

Las visitas guiadas a las dos sedes del centro, en Jaca y Zaragoza, han tenido un notable incremento. Daniel Gomez, investigador responsable del Herbario JACA
y Luis Villar junto con Ricardo Garcia Gonzalez ha sido los artifices de muchas de estas visitas. Y, en Jaca, la colaboracion de Pablo Tejero ha sido
fundamental para poder ofrecer charlas a los alumnos de los Institutos y colaborar con las actividades del centro.




Hemos contado con nuestras tradicion de reflejar la actividad cientifica desarrollada por nuestros investigadores en la DIVULGALACIENCIA EEAD-IPE 2015
y 2016 en Jaca y Zaragoza. La muestra desarrollada por el MNCN y completada por Juan José Jiménez Jaén en el IPE se expuso durante el verano para disfrute
los participantes en los acostumbrados cursos de Flora y Vegetacion en el Pirineo y Mamiferos del Pirineo que tienen lugar en la sede de Jaca

No nos hemos quedado en los caminos habituales sino que hemos decidido recorrer otros nuevos: se ha participado en el Proyecto FECYT: CSI
Aragon. Tres fueron los IES que participaron en la bisqueda de pistas para resolver un asesinato a través de la ruta bioldgica disefiada. Se ha incrementado
notablemente la participacién de nuestros investigadores en programas de difusion y divulgacion cientifica: Begona Garcia, Blas Valero y Enrique Navarro han sido
nuestros mejores actores.

INSTITUTO PIRENAICO
DE ECOLOGIA

iEsta bien: doy
mi visto bueno a
todo!

1QUIENES somos? El IPE es un Instituto del CSIC (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas)
integrado en el drea de Recursos Naturales. Fundado en 1942, es el centro de investigacién del CSIC
mis antiguo de Aragén y posee dos sedes: Jaca y Zaragoza. Es el Unico dedicado exclusivamente a la
Ecologiay Cambio Global y especializado en estudios pluridisciplinares en éreas de montafia

{QUE Buscamos? Entender como funcionan y se estructuran los sistemas terrestres, incluyendo los
organismos vegetales y animales que los habitan y los procesos geomorfolégicos. También se estudia
cémo afecta el Cambio Global -la variabilidad climética y las actividades humanas- a los ecosistemas
alolargo del tiempo y el espacio.

1€6Mo Lo HACEMOS? El IPE-CSIC se organiza en dos departamentos: “Procesos
y Cambio Global” y “Cy én de la Bi y 6n de Ecosi: En ellos se
incluyen cuatro Grupos de Investigacién, dos en cada departamento.

LQUIERES CONOCERNOS?

A las excursiones dirigidas por Daniel Gomez a los Mallos de Riglos y a la zona de Barbastro se anadieron las que coordiné Begoiia Garcia con motivo de la
celebracion del dia de la Biodiversidad y con los voluntarios del proyecto FECYT: “Adopta una planta”. Seguimos participando en todas las actividades que se coordinan
en la Delegacion del CSIC en Aragdon con motivo de la Semana de la Ciencia y la Tecnologia del CSIC que tiene lugar a lo largo del mes de noviembre. Este afilo hemos
creado un stand abierto all que los alumnos entraban para observar unas maquetas de rios polucionados/limpios y tomaron parte en un pequefio concurso.

Hemos abierto nuestro Blog que se encuentra en plena efervescencia y creado un canal en Youtube. A través de ambas redes sociales, junto a las ya existentes,
hacemos participe a la sociedad de nuestros logros, avances e inquietudes.

iy . . . - 91
iAh, también tenemos tres videos divulgativos nuevos que podéis ver en nuestro nuevo canal! ;Y folletos nuevos!



EL IPE EN LOS MEDIOS DE

LA TRIBUNA | Enrique Navarro Rodriguez

Convivir con las inundaciones del Ebro COMUN lCACléN

Para abordar los problemas que causan las crecidas del rio Ebro es necesario respetar
los criterios cientificos contr:

astados. Y hay que crear foros adecuados para el didlogo

El IPE esta presente en los medios de comunicacion regionales y nacionales. El
arraigo del IPE en la sociedad aragonesa se traduce en articulos que destacan los
trabajos cientificos, los grupos de investigacion, las actividades de divulgacién o
dees las campanas realizadas por sus investigadores. 2016 fue un ano que concito la
tiempo que invadimos ., : . B X . L,
delrlo (o al contra- atencion de la prensa en diferentes medios no sélo nacionales sino, también,

: necesario el re:
s. Todos  ¢ios y conoc
s que les
Perolas

| porque
zomolos

mos la opinién de un ndica on
s caso de estar enfermos, pero no
aceptamos la valoracion de un
s cientifico en caso d

(13
'La causa del
. . 5, VTS . . . . . ’ . .
declive es lasubida == i R extranjeros, gracias a diferentes noticias de ambitos diversos.
estdl recti 07/60/CE

do hora de devol-

rmedad

de temperaturas” da Los problemas del rio Ebro, la desaparicion de los glaciares, los cambios en los
icios de s g 7 . e r
pE \“ﬂundﬁ IL’.iﬁ.r.:‘}?,ﬁi““ mis espac :_\’.I.;r::]rlnr\‘m.m bosques del Tibet fueron tres de las noticias mas destacadas por la prensa. A
Ignacio Lépez Moreno, investigador del CSIC Y ansado oo esaremosprecis. _ broy sustbereos merecsmun ellas tenemos que sumar el reconocimiento que ha supuesto la concesién de los
(ST M g 71 ; Premios “Aragon Investiga” y “Tercer Milenio de Heraldo de Aragon” y que
uan Ignacio Lépez More- permanece s CAMBIO GLOBAL, ECOLOGIA FORESTAL K K ]
J i Bamsie da Bl i“e?;‘é’:fi”?; tambien tuvieron un amplio respaldo.

it s El limite superior de los bosques sube mas
retrocesodesdeelafio 2000. Era  afios favorablef
uno de los grandes estudiosos tuacién qued

St s lentamente que las temperaturas en el Tibet

¢(Por qué estin desapare.
clendo los glaclares Todoesto es . . . . .

Ca e princpa s o e bsghcrecdlP ey i v o Bbroy ssegurennos asfun de- Seguimos en las Redes Sociales, uno de los medios de comunicacion de los que no
mento de temperaturas que ha  cretoeldel Monte Perdido,stin luciones g, recordar sarrollo rural sostenible a largo

habldoenzl Pirineo, cldfrate; le)ndesequ]ll\hbrio fuexadesu;m tando el hﬁn“‘}l‘:&cium uoq::nel plazo, d indir h di h d d | 200 171 8 id

trely2grados centigradosdesde  bierte climdtico. Retroceden . e . .

ﬁles dgelslgoXI}L(gpexonole muyrépidamertepara encontrar enelaue  prohlema, son algo natu- ”Inrng:rN«y‘rary‘.kwfdr_(gu.zm se Pue € PreSCIn Ir o)' en la: €mos Pasa o € a segUI ores en

nemos lamista seguridad scbre  unanuevaposici

la influencia de las precipitacio-

nesen formadenieve,
Desapareceran los gla-

Facebook y a 838 followers en Twitter lo que nos permite acceder a un amplio
publico. Hemos creado una pagina en Pinterest para poder aportar fotografias de
carteles, eventos, excursiones etc. Por ultimo, en 2016 el Blog de divulgacion
- creado en ano anterior cobro vida y se encuentra a disposicion de todo el publico
La rlqueza genetlca de los abetos fuuon- a través de nuestra pagina web. Entrevistas, cronicas, resefias, noticias... todo tiene
del Pirineo mejora su respuesta al p v arcparti cabida en él. Os animamos a que lo consultéis y, si os parece bien, participéis.
cambio climatico o

Vigilantes del Cierzo es un nuevo experimento de ciencia

Si s condiciones siguen como ciudadana para itorizar entre todos la calidad del aire de
hasta shora, disminuirin de for-

madrdstica enlospréximosafios,
Noobstarte, laszonas opartes e

os glaciares protegidas de Ia ra-

la ciudad de Zaragoza usando 1.000 macetas con fresas.

lerior de las

T e T T, PR T e o P P G Y hemos estrenado un nuevo canal en Youtube para poder compartir

Uil e Bl glaciarsed bfitaias; nuestros videos y apariciones en medios audiovisuales.
(enel cxlxssoue, Tx];‘malciz; fljgl ymaﬁosadv
D shhimee vk Tetrocesoes

jando nosotros. . s
destacaria En concreto, se busca saber mas sobre un tipo de

¢Qué destacariaen elglaclar  gPor qué?
del MontePerdido? La isoterma amual La poblacién de la orquidea zapatito de dama, en peligro de
En los tltimos afios su hielo ha  subido mucho en
€O extincion, aumenta poco a poco en el Pirineo

perdido mucho espesory solo  cadus Lo ctermg
mospodidomedir contéenica  altura del glaciar

Una nueva subpoblacion ha sido localizada en el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido con
lserosciner, zous da sl s

En(le 198171999, sehanperdido  lor blanco durant Una dol Magrama afirma que on Aragén ostan 6608 ramillotes do los mas do 7000 do —
mievemetios s espesor, yentre  hzona e fusicn, que. esdon/:{ese toda Espata

12000 y ¢ 2010 se hanperdido  p ¥

S ltiave et ce nic onal 1 I3read Desde mediados del mes de

El ghciar podia tener antigna-  cién es muy reducida y algunos junlo’ florece af el Piinec da
menteertreSOy60metrosdees-  afios inexistente, Se estd produ- | Huesca la que se considera la
pesor, yahora enpocossitiossu-  ciendomenoshielodel quesees- | Mas bella orquidea de la
perard los 25030 m. t4 fundiendo, La zona de fusign | Feninsula Ibérica, el zapatito de
¢Tlene datos misreclentes?  desaparece de manera tipida [92me (Cypripedum calceolus)
Enre el2011yel201shemosper-  porque no rechbe alimentacién. [ ==, @TREN 0 TS
dido3metrosdeespesordehielo. Lo normal es que enalgunos si- [ 3menazada, - pues soamente
¥ eso teniendo en cuenta que el tios vuelva a encortrar suequili- | Eesaan. 6 de elas on Arsgon
2013yel 2014 hansidoafios con  brioenunaalturamayor.Peroen | =531 9

mucha nieve eninvierno, el Pirineo no queda ya margen | Esta especie botanica
;Comoinfluye la meteoralo-  porque sila isoterma éstiporen- | catalogada como “en peligro de
giaenlosglactares? cima de los 3.000 metros, hay  |extincion” esta _protegida y
Hemos visto que durante los  muy poco espacio para que per- | vigilada desde 17 afios por el
afios de abundante innivaciény manezcaelglaciare Gobieno de Aragén, lo que esté 9 2
facilitando su lenta pero estable
recuperacién

Ademas, durante esta primavera
se esta haciendo el seguimiento



https://www.facebook.com/pages/Instituto-Pirenaico-de-Ecolog%C3%ADa-IPECSIC/149863861724502?ref=aymt_homepage_panel
https://twitter.com/IPE_CSIC
https://es.pinterest.com/divulgacion/

REPRESENTACION

Los cientificos del IPE participan en los Comités Cientificos y en los Patronatos de numerosos espacios protegidos de la Comunidad Autonoma de Aragén y de los
Pirineos Franceses: Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, Parque Natural de los Valles Occidentales, Paisaje Protegido de Oroel y San Juan de la Pena,
Parque Natural de la Sierra y Canones de Guara, Parque Posets-Maladeta, Monumentos Naturales del Maestrazgo, Laguna de Gallocanta, Parque Natural de
Monegros, Reserva Natural de las Saladas de Chiprana, Parc National des Pyrénées.

El IPE esta representado también en el Consejo de Proteccion de la Naturaleza de Aragon
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EL IPE EN CIFRAS
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PERSONAL DEL INSTITUTO PIRENAICO DE ECOLOGIA EN 2016
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PUBLICACIONES EN REVISTAS INDEXADAS EN EL SCI

140 -
120
100 -
m Conservacion
80 - m Hidrologia
60 - 1 Paleo
40 - m Restauracion
20 -
U T T T T T T 1
0 3 1 3 & ] b . .z
207 01 903" g08 g0V g0l gob Por Grupos de Investigacion
90 - Internacionalizacion
80 -
70 -
60 -
mQl
50 -
Q2
40 - i
=Q3 H s
30 A =04 Eno
20 -
10 -
0
S0 e o o o Y 0 Cuartiles

985



14

Tesis doctorales

12 -
10 -
g 1
6 =
a4 -
2 -
0 T - T L Ld T 1 T
2000 g0\Y 9002 90\3  0\4 0\5 q00b
Tipo de aportacion
160
Congresos
& - 140
90
- 120 0
| 100 70
60
- 80
50
[ 60 40
[ 40 30
L 20 20
0 “
0 0
I-‘_o\o -10‘ \ -10‘1 I-lo\ 3 5,0\4 :10‘5 I;!,o‘l 6 Conf(::-rencias Comunicaciones Posters
Invitadas Orales

86

Jo




FINANCIACION
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RESUMEN MEMORIA ANUAL 2016 DEL INSTITUTO PIRENAICO DE

ECOLOGIA *
FINANCIACION PROYECTOS 1.778.771,05
CONTRATOS 6533,00
PRODUCCION CIENTIFICA ISI 139
NO ISI 17
LIBROS 0
CAPITULOS DE LIBRO 20
CONFERENCIAS INVITADAS 7
COMUNICACIONES EN CONGRESOS 8l
POSTERS EN CONGRESOS 43
FORMACION TESIS DOCTORALES 14
CURSOS (Horas) 243
TUTORIAS DE PRACTICAS 1100
CULTURA CIENTIFICA EVENTOS 105
MATERIALES 64

Los datos mostrados se corresponden con las actividades realizadas efectivamente por el IPE-CSIC. No tienen
que coincidir con los validados, segin determinados parametros, en la aplicacion ConCiencia del CSIC
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VARIACIONES IPERINAS



ASAMBLEA ANUAL 2016

El fundamento de la Asamblea anual que deben celebrar los institutos es conseguir un espacio de participacion donde todo el mundo pueda exponer sus opiniones y
que sirva de foro natural para hablar de problemas, dudas y poder compartirlos. Tras las intervenciones de direccion y vicedireccion hubo un turno de preguntas
donde se trataron diferentes cuestiones que afectaban a todo o parte del personal del centro. Se instituyo la presencia de un panel con diferentes etiquetas para
marcar preguntas, problemas, dudas etc. que habia estado expuesto en el vestibulo del centro durante varios dias para que todo el que quiesiera —y de forma
andénima- pudiera efectuar su comentario. Francisco Comin inauguré una nueva seccidon con una intervencion posterior para hablar de su trabajo como
investigador en un intento de ir acercando y difundiendo, de forma distendida, las diferentes lineas de investigacion que se desarrollan en el centro.

Este ano 2016 tuvo lugar en el Centro de Interpretacion y Recuperacion de La Alfranca (Pastriz, Zaragoza).
guiada por los Galachos para completar y dar finalidad a la charla matinal.
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LAS CHARLAS DEL IPE 2016

Bajo el titulo genérico "Las Charlas del IPE" vienen desarrollandose, desde 2003, una serie de seminarios en donde los investigadores del Instituto, de otros
centros y de Universidades, ponen a disposicion del plblico asistente sus trabajos e investigaciones.

PRI [ tnarias del P2

17 DE NOVIEMBRE DE 2016
Sala de Reuniones IPE-CSIC
Zaragoza

Durante diez anos fueron organizados por LAS CHARLAS DEL IPE LAS CHARLAS
la Dra. Maria Begonha Garcia Gonzilez DEL IPE
(Cientifica Titular: IPE/CSIC) y, desde 2014
por la Dra. Ana Moreno Caballud
(Cientifica titular: IPE/CSIC)

CSIC

“Los factores que
han condicionado

el paisaje de
ot e Gocto e montaiia”

Daniel Gomez Garcia

INTERVIENEN:

Cada ano procuramos encontrar un
equilibrio entre los participantes de la casa
y los que vienen de fuera y, uno de nuestros
objetivos, es que todos los predoctorales
realicen una exposicién previa de su tesis.

Investigadores del IPE-CSIC

Iker Pardo Guerefio Sala de Reuniones
E-CSIC IPE-CSIC Jaca
9 JUNIO 2016
SALA DE REUNIONES IPE-CSIC.- ZARAGOZA 12.00h,
7 DE ENERO 2016.- 12:00 HORA

Saa o reiones
. [SIC Taragod
.l/E‘_‘é_ ot L
csiC

Veintidos han sido las Charlas de 2016: catorce han sido las Tesis doctorales leidas este ano en el Centro y catorce han sido los doctorandos que las han expuesto
y ensayado. Diez han sido los investigadores de otros centros y paises que han querido colaborar y participar en estas Charlas.

Y se ha iniciado una nueva serie de colaboraciones enmarcadas en la discusion y participacion de todos los investigadores y personal del Instituto: denominado
“Semillero de Ideas” ha sido una iniciativa de Gabriel Montserrat para debatir sobre diferentes aspectos que interesen de forma general. El primero tuvo lugar
el dia 17 de noviembre bajo el epigrafe “Los factores que han condicionado el paisaje de montaiia” y pretende ser un lugar de encuentro para que cientificos
titulares, profesores e integrantes en formacion del IPE expongan y debatan sobre temas relativos a las diversas ramas de investigacion del instituto. Esta primera
jornada ha estado conducida por Gabriel Montserrat, Daniel Gomez (grupo de Conservacion de Ecosistemas) y José Maria Garcia, investigador Ad Honorem

Tras sus intervenciones se inicié el turno del debate, en el que estuvieron presentes alrededor de 40 participantes y que se alargd durante mas de dos horas. Se

trataron cuestiones como la importancia de los servicios ecosistémicos como motor de conservacion o desarrollo del paisaje, la relevancia de las
escalas temporales en las distintas reconstrucciones del mismo, o la problematica de la vida en entornos rurales, entre otras.
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IV JORNADAS IPERINAS

El Instituto Pirenaico de Ecologia celebré en diciembre, como es su tradicion, una nueva edicion de sus Jornadas IPErinas, un punto de encuentro para el
personal del centro disefiado para exponer trabajos, avances cientificos y experiencias de tecnologos, investigadores y demas integrantes.

9.30 PRESENTACION DE LA JORNADA
9.40-11,00 PRIMER TURNO

Jorge Sobrino. Twidter an cinco minulos’ guis de
(mctitdades

Moreno.  PaleoliCE o como consegelr un
MEMORA

Maria Leunda. Lo que pasa an of hisb . se gueds e
of hieio

Fernando Barrairo Dw vuslta al Pirineo

10.20 Blas Valere. Para war tiamas  cavar honda
apicaciones gl refrkn arsgonds # b histors de ky
fropicos amencancs

Pendlope Gonzaler Veo weo, cquéd ves? oy b qus
no ves?

Carfos Peérez. Ems glhcwlbs y cambio
climatico: una miadh desde o/ ciw

Marina Pefia. lndices de sequin sectorsles. mantoriza-
cion y alerta

Esteban  Alonso.  Comparacon de  procescs
mivaies sabre diferantes caniVeg 3 (Ddnc a2
11-11.30 DESCANSO PARA CAFE

11.3043.15 SEGUNDO TURNO

Gracisla  GIl.  Cnturen  afcapie  en  of
alipeno  de  Ebopls, origen  y  evolucidn
desde o utimo maximo glaca/

dala de reuniones
IPE-CSIC Zaragoza
|3 de diciembre de 2016 a las 9.30

Enrique  Navarro.  The  ecofoxcobogit an
unexpected jowney

1210 Ana Foronda. Plant.plnt inferactions o
gypsum communhes of the Mddle Ebvo Valey: 34
MHIES B0 8 SCHTAT ZRrAgODANO

Antonio Arroye . Briconselo de Jemineris 2

Clara  Castellane  Restaurackn  do  zonas
mpanas en cuencas medMamIneas Con GS0I agranos
intensivos

Fergus Reig FerGas

Miguel Sevilla. COpenStreetidap. /o wikipadia de bs
mapas y Mapiary

Francisco Navarre, Graclenies lémmeos en of
Prvinec y otras cordieras espafolas.
Primavos pasos

Belinda Gallardo. Mmvaziones buologias en Ewopa
Miguel Bartolome. LUin 5ievo wene 2 verme

13.15 TURNO DE PREGUNTAS

13.45 COMIDA COMUN DE ‘TUPPER
COMPARTIDO’

Este afio participaron diecinueve ponentes de todos los grupos de investigacion
que, en un ambiente familiar y distendido, expusieron temas de tesis
doctorales, descripciones de algunos proyectos concedidos, o simplemente
informacion de otros temas de interés: siluros, Twitter, software libre, cine y
eras glaciales...

Esta cita se ha retomado este afo después de un periodo de ausencia en 2015 y sirvi6é para
vivir una bonita y enriquecedora jornada prenavidefia que comenzé a primera hora de la
manana y se alargd hasta el mediodia. Al finalizar, ponentes y demas personal del centro
disfrutaron de una comida comun.

Indices de sequia sectoriales:
momtorlzamén y alerta.

Veo, veo, ¢qué ves?... ¢Y lo que NO ve

l/m Restauﬂubn de zonas riparias en cuencas
a con usos agrari

Belinda Gallardo
Jornadas Iperinas
Zaragoza, 15 Diciembre 2016




PREMIOS

La delegacion del CSIC en Aragon recogio el dia 27 de octubre, en el Paraninfo de la Universidad de Zaragoza el Premio Tercer Milenio ‘Divulgacion en
Aragon’ por el proyecto CSI. En la organizacion de esta iniciativa para estudiantes colaboraron activamente el pasado febrero los centros CSIC en la Comunidad,
entre ellos el Instituto Pirenaico de Ecologia. Los galardones Tercer Milenio, convocados por el Grupo Heraldo, premiaron en distintas categorias las labores e
ideas investigadoras y divulgativas mas brillantes de Aragon.

Heraldo de Aragén y su suplemento Tercer Milenio han premiado la originalidad de este proyecto-taller que estaba nominado en la categoria ‘Divulgacién en
Aragén’ junto al cortometraje ‘Arco de Choque’ (de la Fundacion Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragon) y los espacios radiofonicos ‘Viaje al origen
de la Tierra’ de la Cadena Ser y el IES Zaurin de Ateca. La encargada de recoger el galardén fue Maria Jesus Lazaro Elorri, Delegada del CSIC en Aragon.

do 208 por Pl Mars Teress Giboz
Jugués, ssbel Artaro Escartin Serana, Josh Longs
Pelicens, Manuel José Lipes Péres y Vitor Marwoe Orera Clemert.

i <

EL BOBIERNO DE ARAGON
ha acordado la concesién del

PREMIO ARAGON INVESTIGA
A ENT IuD ADES
AGENCIA ESTATAL DEL
CONSEJ0 SUPERIOR

DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS EN ARAGON

‘por su apoyo a la investigacion
y transferencia de conocimientos.

Entregado en Zaragoza of 5 de noviembre do 2016,

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y sus seis centros de investigacion presentes en Aragon (entre ellos el Instituto Pirenaico de Ecologia)
recibieron, el dia 16 de noviembre, en la sede del Gobierno aragonés, el Premio Aragoén Investiga 2016. El galardon lo recogid en persona el presidente del
CSIC, Emilio Lora-Tamayo d’Ocon.

El Departamento de Innovacion, Investigacion y Universidad del Gobierno de Aragdn, responsable de los galardones, expuso como motivos que el CSIC, junto a
la Universidad de Zaragoza, son los pilares fundamentales de la produccién cientifica y de conocimiento en Aragdn y los socios estratégicos fundamentales en la
politica cientifica de los sucesivos Gobiernos de la Comunidad Auténoma. Los seis institutos de investigacion del CSIC en Aragon, en sus diversos campos de

conocimiento, constituyen el espacio fisico y de generacion de ideas y proyectos donde se ubican las mas de 600 personas dedicadas a actividades de |+D+i y sus
250 investigadores”.
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HIDROLOGIA AMBIENTAL E INTERACCIONES CLIMA Y ACTIVIDAD HUMANA
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ecolégico en zonas rurales. Plan
Nacional. CGL2014-53017-C2-1-R. 2015-
2017. IP: Jiménez Jaén, ).J. Colaboradores:
Francisco A. Comin

Assessment of the stilling phenomenon
under a climate change scenario in
Sweden. Swedish Research Council and
Formas. 2015-2018 IP: Deliang Chen. Co-
IP: Cesar Azorin-Molina (CSIC)

Bosques, nieve y recursos hidricos en el
Pirineo ante el cambio global:
monitorizacién intensiva para la
mejora de la modelizacién ambiental.
Iberdrola. (2015-2016) IP: Gazol, A.

Caracterizacién de la evolucién del clima
y provision de informacién para la
adaptaciéon en los Pirineos. CLIM'PY.
(Interreg POCTEFA). Ref.. EFA081/15.
2016-2019. IP Cuadrat, J.M. | IPE: Lépez
Moreno, J.I.

Cambio climatico y adaptacion de los
bosques del Pirineo. CANOPEE.
(Interreg POCTEFA). EFA028/15. 2016-
2019. IP: Camarero Martinez, J.J.

(Cbémo viven las plantas en los suelos de
yeso? Mecanismos adaptativos de
plantas vasculares para la vida en el
yeso. GIPSOFILIA. Plan Nacional.
CGL2015-71360-P. 2016-2019. IP: Palacio
Blasco, S.

Conservacion y uso sostenible de bosques
tropicales secos en Ecuador:
fomentando una red de cursos y
laboratorios dendrocronolégicos en
Sudamérica (Ref. COOPPB20I13). i-
COOP+2014. (2015-2016) Investigador
principal: J.J. Camarero

Demonstration and  validation of
innovative methodology for regional
climate change adaptation in the
Mediterranean area-MEDACC.
.Programa LIFE. Comision Europea.
LIFEI2 ENV/ES/000536. (2013-2018).
Coordinador:  Gabriel Borras. IP:
Vicente-Serrano, S.M.

Desarrollo de una plataforma de gestion
de recursos hidricos durante el estiaje
en el territorio Sudoe. AGUAMOD.
Interreg-SUDOE. SOEI/P5/F0026. (2016-
2018). Navarro Rodriguez, E.
Colaborador: Francisco A. Comin

Desarrollo y ejecuciéon en cooperacién de
la  estrategia del Observatorio
Pirenaico de Cambio Climatico.
OPCC-2. (Interreg POCTEFA). Ref.:
EFA082/15.2016-2019. IP: Valero Garcés,
B.L.

Desarrollo de indices de sequia
sectoriales: mejora de la
monitorizacién y alerta temprana de
las sequias en Espafia. DESEMON.
Plan Nacional de 1+D+l .

Plan Nacional de [+D+l  CGL2014-
52135-C3-1-R). (2015-2018). IP: Vicente-
Serrano, S.M.

Design of specific solid substrates
containing Ag nanoparticles (AgNPs)
and their use for the study and
prevention of biofilms formation.
TANGO. Programas Internacionales para
la  Cooperacion Cientifica (PICS) del
CSIC y CNRS (Francia). 2015-16. IP:
Navarro, E. (CSIC Espana)

Development of methods for monitoring
and simulating snow cover and water
resources and their response to
climate change in semiarid northern
Chile. CSIC-Programa I-LINK2015. 2016-
2017. IP: Lépez-Moreno, J.I.

Dinamica sedimentaria y geoquimica de
sistemas cuenca de recepcién-lago en
zonas mediterraneas durante el
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Antropoceno: factores antrépicos y
climaticos. =~ MEDLANT. CGL20I6-
76215-R. MINECO. 2017-2019. IP:
Valero Garcés, B.

Dinamica, monitorizacién y calibracién de

la vegetacion  mediterranea en
respuesta al calentamiento en series
temporales largas. DINAMO-3. Plan
Nacional. CGL2015-69160-R 2016-2018.
2016-2019. IP: Gonzalez Sampériz, P.

Dinamica de la biodiversidad en montaiia.

Red de seguimientos de especies y
habitats, para evaluar los efectos del
cambio  global. @ DYNBIO. Ref
1656/2015. Organismo Auténomo de
Parques Nacionales. (2015-2018) IP:
Garcia, M.B.

Ecologia del fuego en escalas temporales

El

largas: el Pirineo central frente a la
cuenca Mediterranea. PYROS. (2015-
2016) IP Gil Romera, G.

glaciar de  Monte Perdido:
Monitorizacion y estudio de su
dinamica actual y procesos
criosféricos asociados como

indicadores de procesos de cambio
global. CRYORDESA. Organismo
Auténomo Parques Nacionales.
84472013. (2013-2016) Investigador
principal: Lopez Moreno, J.I.

Enhancing the resilience capacity of
SENSitive mountain FORest
ecosystems under  environmental
change. SENSFOR. Action COST
ES1203. (2012-2016). IP: Alados, C.L.

(Es el periodo actual el mas calido de los
ultimos milenios? Evidencias desde el
hielo  glaciar de los Pirineos.
PALEOICE. CGL2015-72167-EXP
Entidad financiadora: MINECO, programa
[+D: EXPLORA. (2017-2018) IP:
Moreno, A.

Escenarios de produccion de agua y
sedimentos a partir de cambios de
vegetacion y usos del suelo: Efectos de
la gestién activa y pasiva del territorio.
ESPAS. MINECO CGL2015-65569-R
(2016-2018). Investigador Principal: T.
Lasanta

Espeleotemas y depésitos de hielo de
cuevas del Pirineo: paleoaorchivos
para la reconstrucciéon del clima
durante las transiciones rapidas. Plan
Nacional. CGL2016-77479-R. 2016-2019.
IP: Moreno Caballud, A.

Estudio de la variabilidad genética del
endemismo  pirenaico  Androsace
cylindrica DC. XXX| Concurso de
Ayudas de Investigacion. 2015-2016. |IEA.
Beneficiario: Pablo Tejero Ibarra.

Estudio del manto de nieve en la montaiia

espafiola, y su respuesta a lIa
variabilidad y cambio climatico.
CGL2014-52599-P. IBERNIEVE
MINECO, programa I+D: excelencia.
(2015-2017). Lépez Moreno, J.1.

Explorando si la diversidad funcional

estructural de los bosques confiere
resistencia y resiliencia a la sequia:
implicaciones para la adaptaciéon
al cambio climatico. Plan Nacional.
2016-2018. CGL2015-69186-C2-1-R.
IP: Camarero, }.J.

Herramientas de monitorizaciéon de

vegetacion con  modelizacién
ecohidrolégica en parques
continentales: Evolucién reciente y
proyecciones  futuras.  Parques
Nacionales.(2016-2018).Coordinador:
Vicente-Serrano, S.M.

Herramientas para la prevencién de

especies exédticas invasoras en un
contexto de cambio global.
EXOTOOL. Plan Nacional.
CGL2014-55145-R. (2015-2017) IP:
Gallardo, B.
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Impact of increased drought severity as a
consequence of changes in vapor
pressure deficit and atmospheric
evaporative demand in the Sahel
(vegetation Response and Drought
Index). CNRS y CSIC. (2016-2018). IP:
Vicente-Serrano, S.M.

Improving Drought and Flood Early
Warning, Forecasting and Mitigation
using real-time hydroclimatic
indicators. IMDROFLOOD. |PI Water
Works, European Comission. (2016-
2019). IP: Vicente-Serrano, S.M

Maintenir et développer les bases de
connaissance sur la Flore des Pyrénées
et les indicateurs de suivi de
végétations et de flore en lien avec le
changement climatique. FLORAPYR.
(Interreg POCTEFA). Ref.: EFAI00/15.
2016-2019. IP: Gomez Garcia, D.

Papel de las interacciones planta-suelo en
el mantenimiento de la productividd y
la diversidad de ecosistemas
pastorales.  Plan Nacional. CGL2016-
80783-R. 2016-2019. IP: Alados, C.L,;
Pueyo Estaun. Y.

Pasado, presente y futuro de los bosques
de montafia: seguimiento y
modelizacion de los efectos del
cambio climatico y la gestién sobre la
dinamica forestal. GESCLIMFOR.
Organismo Auténomo Parques
Nacionales. 1012S/2013 . (2013-2016).

Investigador principal: Camarero

Martinez, ]

Perdiendo la red. El papel de plantas

amenazadas en la conservaciéon de la
diversidad global. PERDIVER. Ayudas
Fundacion BBVA. (2015-2018). IP: Garcia,
M.B.

Red Iberoamericana Para La Formulacién

Y Aplicacién De Protocolos De
Evaluaciéon Del Estado Ecolégico,
Manejo Y Restauraciéon De Rios. Prog.
Iberoamericano de  CYTED. Ref.
P4I15RT0143. 2016-2019. IP: Navarro, E.
(CSIC Espana)

Red de observatorios de ecosistemas

sensibles (lagos, turberas) al cambio
climatico en el Pirineo. REPLIM
(Interreg POCTEFA). EFA056/15 2016-
2019. IP: Valero-Garcés, B.L.

Red de variabilidad y cambio climatico.

Plan Nacional de I+D+l (CGL20[4-
517221-REDT). (2015-2016). IP: Vicente-
Serrano, S.M.

Red de Seguimiento para especies de

flora y habitats de Interés Comunitario
en Aragéon. RESECOM. Comision
Europea. LIFE+ 2012; Ref: LIFE+I2
NAT/ES/000180.. 2013-2017) Coord.:
Gobierno de Aragon. Socio beneficiario:
Instituto Pirenaico de Ecologia-CSIC. IP:
Garcia, M.B.

Sed en el rio: cémo el calentamiento

climatico y los cambios en Ia
dindmica fluvial contribuyen al
declive de los bosques de ribera
SED-IBER. (2016-2017) IP:
Camarero, J.J.

Soil fauna: key to soil organic matter

dynamics and modelling.
KEYSOM. COST Action ESI406.
2015-2019 IP: Jiménez, ).

Stability assessment and trends of CM SAF

surface solar radiation data sets
(RadTrend). EUMETSAT Satellite
Application  Facility on Climate
Monitoring (CM SAF). 2015-2016. IP:
Sanchez Lorenzo, A.

The transfer of engineered nanomaterials

Tools

from wastewater treatment &
stormwater to rivers. ESF-COST. ES
1205. (2013-2017). IP: Navarro
Rodriguez, E.

for preventing exotic invasive
species in a context of global
change. Plan Nacional Ref: CGL-
2014-55145-R. (2015-2017) IP:
Gallardo Armas
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Validation of climate drought indices for
multi-sectorial  applications in
North America and Europe under a

global warming scenario. CSIC.
(2016-2017). IP:Vicente-Serrano, S.M.

Winning Applications of Nanotechnology
for Resolutive hydropurification.
FP7 REGPOT-2012-2013-1-316082.
(2012-2016). IP.: Navarro Rodriguez,
E.
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NO LIDERADOS POR IPE

Anadlisis ecolégico de la culturizacién del
paisaje de alta montaia desde el
Neolitico: los Parques Nacionales de
montaiia como modelo. CULPA.
Organismo  Auténomo de  Parques
Nacionales (2013-2016). IP: Jordi Catalan.
IPE: Gonzalez Sampériz, P.

Forzamiento ocednico en la variabilidad
de precipitaciones sobre Iberia y
respuesta de ecosistemas marinos al
CO2 antropogénico. OPERA (Ref:
CTM2013-48639-C2-1R). Comisién
Interministerial de Ciencia y Tecnologia;
2014-2016; Investigador principal: Cacho
Lascorz, I.; IPE: Moreno, A.

Global Observation Research Initiative in
Alpine Environment (GLORIA).
Repeticion comprobaciones. Universidad
de Viena (Austria) y otras instituciones.
Investigador principal: Pauli, H. IPE: Villar,
L. 2008-2011. Gobierno de Aragon

Invasive Species of Risk to the UK Water
Industry. UK Water Industry Research
(UKWIR). Ref: CECI538. (2015-2017)
IP: David C. Aldridge; D.C. IPE: Gallardo
Armas, B.

Modelos de distribucién y expansién del
caracol acudtico invasor
Potamopyrgus Antipodarum. (2016-
2017). Pl: Alonso Fernandez, A. IPE:
Gallardo Armas, B.

Ocean forcing of Iberian Precipitation
variability and Marine Ecosystem
Response to Anthropogenic CO2.
(CICYT), 2014-2016, IP: Cacho, I. IPE:
Moreno, A.

Paleoecologia y Cronologia de los
ultimos Neandertales
ECOCHANCE Fundacion Séneca.
Region de Murcia (2015-2017). IP: José
S. Carrion. IPE: Gonzalez Sampériz, P.

Faunas del Pleistoceno y Holoceno de
Aragén. Pequefios 'y  grandes
mamiferos, aves, reptiles, peces.
Bioestratigrafia, paleobiologia,
tafonomia, paleoecologia. Homo y
otras especies de mamiferos:
antigiiedad y paleoambiente. IP:
Cuenca-Bescos, G.; IPE: Garcia
Gonzilez, R.

Presencia, distribucion y dinamica del
permafrost de montaiia en el
entorno del glaciar de Monte
Perdido y Circo de Tucarroya.
Geoparque del Sobrarbe. (2016) IP:
Serrano  Cahadas, E. IPE: Lépez
Moreno, J.II

Proyecto de cooperacién para el
seguimiento y control de zonas de
pastos en la Reserva de la Biosfera
Ordesa Vifiamala. 2016-2019. IP: Garcia
Atarés, S. IPE: Alados, C.L.

Reconstruccion de la NAO durante los
periodos de Cambio Climatico Rapido
del Holoceno. RAPIDNAO. Ref.
CGL2013-40608-R,014-2016. IP: Alberto
Saez, A. IPE: Valero Garcés, B.L.

Red de Ecologia terrestre para afrontar
los retos del cambio global.
ECOMETAS. Ref. CGL2014-53840-
REDT. Acciones de dinamizacion “Redes
de excelencia”. 2014-2016 Investigador
principal: J. M. Olano Mendoza, J.M. IPE:
Reglés, D.

Red Tecnolégica para Control de la
Erosién en  Espaiia. RETCES.
AC2013-00082-00-00. Plan Estatal de
Investigacion Cientifica y Técnica e
Innovacion. 2013-2016. IPE: Gomez
Calero, J.A. IPE: Regliés, D.

Technical and scientific support in
relation to the implementation of
Regulation 1143/2014 on Invasive
Alien Species. ENV.B.2/SER/2016/001 1.
(2016-2019) IP Nieto, A.; Smith, K. IPE:
Gallardo Armas, B.
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The Chalco Basin Drillling Project.
CHALCO. ICDP- International
Continental Scientific Drilling Program.
2014-2016. IP: Brown, E.  IPE: Valero
Garcés, B.

The Lake Junin Drillling Project. JUNIN.
ICDP-International Continental Scientific
Drilling Program. 2014-2016. IP Rodbell,
D. IPE: Valero Garcés, B.

The Mountain Exile Hypothesis: How
humans benefited from and re-shaped
African  high altitude ecosystems
during Quaternary climatic changes.
BALE. German Research Council (DFG).
2016-2019. IP: Lamb, H.F. | IPE: Gil-
Romera, G.

The role of mussels in Malaysian
freshwaters: towards the protection of
species and their functions. Malaysian
Ministry of Higher Education. 2015-
20107. IP: Zieritz, A. IPE: Gallardo
Armas, B.

The role of nurse plants and nebkhas in
combating desertification and
restoration of degraded habitats of the
arid deserts in the UAE. University of
Sharja. 2015-2017. IP: El-Keblawy, A.
IPE: Alados, C.L.
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/13Esto es todo, amigos!

Que quiere decir que es nuestra despedida de estos
pequehos memoriales anuales

iNos vemos!
Blas y Adela
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Instituto Pirenaico de Ecologia (IPE-CSIC)
Jaca (Huesca)-Zaragoza
INSTITUTO WWW.iPe.CSiC.eS

PIRENAICO
DE ECOLOGIA

PE\CSIC



https://www.facebook.com/pages/Instituto-Pirenaico-de-Ecolog%C3%ADa-IPECSIC/149863861724502?ref=aymt_homepage_panel
https://twitter.com/IPE_CSIC
https://es.pinterest.com/divulgacion/

